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Aufnehmersvstem / Auslosesensor, geeignet far Diagnose- / Sicherheitsvorrichtung, 
insbesondere fur Unf alls chntzeinrichtungen in einem Fahrzeug 

» * 

Die Erfindung betrifft einen Sensor und/oder ein Sensorsystem / Aufcehmersystem 
(Auslosesensor), insbesondere geeignet fur ein Ihsassensehutzsysteme / Unfallschutzsysteme, 
mittels dies em beispielsweise mit wenigen Auslosesensoren eine einfache sowie prazise 

* „ 

■Sensierung nrid Erkennung von unterscMedlichen CrasharteiL / Fahrsituationeh / dynamischen 

■ 

Ablaufen ermoglicht wird, wobei insbesondere die mechanische Realisierung, bzw. die 
Signalankopplung / der Signalpfad sowie der geometriscben Formgebung, insbesondere der 
Messwerteraufhehmerelemente, von" . besonderer Bedeutung * sind, da mittels diesen 

* * 

MaBnabmen beispielsweise bevorzugte Frequenzbereiche am Aasgang des Sensorsystems / 
■js.ufiaehmersystems (Auslosesensors)* zur Verfugung gestellt werden bzw. gestellt werden 

^connen, damit ein aufwendiges herausfiltern der erforderlichen Frequenzen, mittels speziellen 

» 

Fiitereinricbtungen am Ausgang des Sensors, aus dem sonst ublichem breitbandigen 

* 

BescMeunigungssignal entfallt - 

■ 

Urn die Sicberheit fur Verkehrsteilnehmer im StraBenverkebr zu verbessern, werden verstarkt 
Insassenscbutzsysteme mit einer immer hoheren Performance in Fahrzeuge eingebaut, urn die 
Insassen eines Fahrzeuges moglichst optimal in jeder niir denkharen Unfallsituation / 
Fahrsituation schutzen / untersffitzen zu konnen. Hierzu gehoren vor allem Unfallsituation, die 
-■' nicbt einem einfacben Frontalau§)rall entsprechen, sqndein UnfaUereignisse, die, 
|^eispielsweise infolge des UnfalMndernisses (FuBganger oder Baum . = Pole-Crash) oder des 
^BLufprallwinkels (Schrag- oder Seiten- Crash), eine eindeutige Crash-Erkermung oftmals nur 

^^^^^^ 

schwer ermoghchen, da die durcb den Crash erzeugten Crash-Bescbleunigungssignale, 
oftmals in der Amplitude sebr gering sind oder infolge eider weichen Fabrzeugkarosserie sieh 
hur langsam im Fahrzeug ausbreiten und so mit vom Zentralsteuergerat, welches sich 

■ 

bevorzugt auf dem Mitteltunnel befindet, relativ schwer erfasst werden konnen. 

» * 

Gerade bei diesen Unfallen bzw. Unfalltypen, bei weichen die Knautschzone oftmals sehr 
gerhig ist (z.B. Seiten-Crash) bzw. das Hindernis (z.B. FuBganger) nur tiber eine 
verhOtnismaBig geringe Masse verftigt,- ist jedoch eine schnelle und sichere Sensierung und 
Erfassung der vom Crash erzeugten Signaturen von groBter Bedeutung, damit relativ schnell 
sowie sicher ein Auslosesignal far die S chutzeinrichtungen generiert werden kann. 
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Umhier eiae Verbesserung zu erzielen, ist man dazu .ubergegangen, Systeme zu schaffen, bei 
■ welchen sogenannte Assistenzsensoren (Seitensensoren / Up-Front-3ensoren) mit * den 
unterscMedlichsten Wiripriiozipien, ' wie beispielsweise Druck- KSrperscball- und 
BescMexmiguiigssensoren, moglichst nahe vor Ort platziert sind, urn moglichst schnell einen 
Aufprall erkenhen. zu konnen und dem Zentralgerat, welches bevorzugt in der Mitte des 
Fahrzeugs platziert ist, weitermelden zu konnen. 

Die Berucksichtigung von diesen- unterschiedlichen beschriebenen Signalen,. wie von 
BescMeimigungssignalen (meist im Bereich von niedrigeren Frequenzen), sowie von 

• » 

orperschallsignalen, (im Bereich von hoheren Frequenzen), im entsprechenden 
sldsealgorithmus, zur Bildung einer Ausloseentscheidung fur' Insassenruckhaltesysteme / 
nfallschutzeinrichtungen, sind bereits aus verschiedenen Schriften bekannt. Ebenso sind aus 
verscbiedenen Schriften .Sensoren bekannt, die beide Arten von „Crash-Signaturen" 
(BescUeuniguhgssignale und Korperschalisignale) erfassen konnen 

* * 

Aus der EP 0 305 654 Bl • ist beispielsweise eine Einrichtung zur AuslSsung .einer 

* 

Siciierheitseinxichtung in Form einer Riicldialteeinrichtung bekannt, bei dieser mittels einem 
Frequenz-SpeWrum-Analysator, die .gewiinschten relevanten Signale aus den Schall- und/ o der 
Korperschallsensoren berausermittelt ' werden, urn diese dann dem nachfolgenden 
Ausloseprozessor bereitstellen zu konnen. 

^BIs der EP 1 019 271 Bl ist eine Vorrichtung fur den Insassenschutz in einem Kraftfahrzeiig 
mit einem Sensor zur Aufoahme einer Korperschall-Auslenkung eines Karosseriebestandteils 
des Kraftfahrzeugs bekannt, bei welcher der Sensor eine transversale Korperschall- 
Aiislenkung des Karosseriebestandteils des Kraftfahrzeugs aufoimmt, um in Abhangigkeit 
von dem aufgenommenen Korperschall ein Insassenscbutzroittel des Kraftfahrzeugs zu 
steuem. Wie aus dieser Schrift weiter 'zu entnehmen ist, ist der Aufiiehmer speziell dazu 

i * i 

konstruiert, dass dieser nur die transversal eh Komponenten der Korpefschallschwingungen, 
welcbe aus transversalen und longitudinalen Korperschall-Komponentenanteilen besteben, 
aufcimmt / sensiert, und somit nur die transversale Korperschallauslenkung des* 
Karosseriebestandteiles aufiaimmt Damit ist jedoch ein gewisser Nachteil verbunden, welcher 
darin besteht, dass mit einzelnen Aufhehmern, welche nur die transversale Korp er s challkom- 



ponente erfassen konnen, keine Bestimmung der Anregimgs-Richtung erfolgen kann, so dass 
fur ein richtaagsabhaagiges System (wie beispielsweise emes las as s ens chutzsyst ems) . immer 
mehrere Sensoren vorgesehen werden mussen, welche mit einem -hohen Aufwand an 

* 

Rechenkapazitat miteinander yerkntipft werden mtissen. 

* 

Aus der DE 100 15 273 Al ist eine Steuervorrichtung fur eiae Unfallschutzeinrichtaag in 
einem Fahrzeug bekannt, die vier BescHeunigungssensoren mit unterscKedlichen 
Raumrichtangen zeigenden Empfindlichkeitsrichtungen aufweist, damit durch entsprechende 
Umxechnuiig der Daten / Signale, evtl. Fehler der Beschleunigungssensoren erkannt werden 
konnem als auch bei einem fehlerhaffcen Beschleundgungssensor die Beschleumgungen in 
ahrzeuglangs-, Fahrzeugquer- und Fahrzeugho chriclitung noch koirekt ermittelt werden 
komien. Hierbei werden bevorzugt breitbandige Beschleunigungssensoren zur Anwendung 

• * 

gebracht, die sowohl for Korperschall als auch fur- die Fahrzeugbeschleunigung insgesamt 
empfindlich sind, damit mittels geeigneter aufwendiger, dem Sensor nachgeschalteter 
Filterschaltungen, die erforderlichen niederfrequenteh und hochfrequenten Signalanteile 

■ * 

' herausgefiltert werden konnen, urn daraus die Ansteuersignale fur die Airbags und/oder die 
Safing-Furiktion-Signale daraus generieren zu konnen. 

Aus der DE 100 31 793 CI ist ein piezoelektrischer Sensor mit einem Grundtrager bekannt, 
bei welchem ein piezoelektrischer Messwertaufiaehmer mit einer abdeckenden Decksicht auf 
dem Grundtrager angeordnet ist, und eine Auswerteelektronik- besitzt, welche die 
neclianische Belastung der piezoelektrischen Schicht, durch Auswertung der Differenz des 
elektrischen Potentials zwischen der ersten Kont'aktschicht und der zweiten Kontaktschicht 

* > 

der piezoelektrischen Schicht, ermoglicht Bei diesem piezoelektrischen Sensor handelt es 
sich um eine Weiterentwicklung von bekannten Sensoren, bei welchen als MessgroBe die 
Ladungsverschiebung einer piezoelektrischen Fohe genutzt wird, bzw. einer 
Weiterentwicklung von piezoelektrischen Sensoren, die mit einer seismischen Masse 
aufgebaut sind, wobei zur Erzeugung eines entsprechenden Signals die seismische Masse 
entsprechend aiigeregt - / erregt werden muss. Bei letztgenannten Sensoren mit einer 
beweglichen seismischen Masse ist 5 infolge der beweglichen Fuhrung der seismischen Masse, 
erne verhaltnismaBig aufwendige Mechanik vorzasehen, welche infolge der beweglichen 
Teile hohe Herstellkosten und ein erhohtes Ausfallrisiko erwarten-lasst. Das Ziel der Erfind-. 



ung (DE 100 31 793 CI) ist es daber einen Sensor vorziistellen, der kostengunstig berstellbar 
ist und bei leicbter Verbaubarkeit auf einfacbe "Weise unter Ausnutzung des piezoelektriscben 
Effekts auch scbwacbe Signale, wie beispielsweise Scbwingungen mid Materialver- 
formungen, wirtschaftlich mess en zu konnen. 

Ein gewisser Nachteil dieses vorgeschlagenen Sensors ist daiin zu sehen, dass dieser in seiner 
eigentlichen Form, wegen der feblenden seismischen ' Masse, nur fur den boberen 
Frequenzbereicb (Korperscball) einsetzbar ist, und nur durcb eine eritsprecbende Application 
(aufscbrauben einer Masse) des Messwertaumehmers, ein. zusatzliches Leistungsmerkmal, 

» 

dass der Beschleunigungsmessung; erfeicbt werden kann, wobei dann beide Signalanteile 
vermiscbt am Sensor- Ausgang zur Verfugung stehen, und zur weiteren Verarbeitung, 
sprechend dein gewuhschten Frequenzanteilen, . herausgefiltert werden mxissen, Als 

* • • 

weiterer wesentbcber Nacbteil bei dieser Sensorrealisierung, sind die unterscbiedlicben Wrrk- 
ricbtungen zu nennen, da die Erfassungsricbtung fur die longitudinalen Korperscballwellen 
nicht identiscb zu der Erfassungsricbtung fur die Beschleunigungssignale ist, da 
aufbaubedingt, diese Sensorreabsierung j'eweils eine unterscbiedbcbe Empfmdbchkeitsacbse 
bzgl. der einzelnen unterscbiedlicben Frequenz-Spektralanteilen besitzen. 

Aus der DE 40 40 078 Al ist ein piezoelektriscber BescMeumgungsaufhebmer, der mittels 

a * 

einem Trager mecbaniscb derart auf einem Substrat montiert ist, bekannt, bei welcbem die 
HauptempfmdHcbkeitsacbse des Biegeelements in der. Ebene des' Substrates begt. Hierbei 
' nt der Trager gleicbzeitig zur elektriscben Kontaktierung des Biegeelements, indem der 

i 

cbanische Kontakt als elektrische Verbindung ausgebildet ist. Der dadurcb erzielte Vorteil 
eines solcben BescHeunigungsaufhehmers, gegenuber dem Stand der Tecbnik, ist in der guten 
mechaniscben und tbermiscben Entkopplung sowie im einfacben Aufbau zu seben. 
Ein gewisser Nacbteil dieses vorgescblagenen Sensors ist darin zu seben, dass dieser infolge 
seines speziellen Aufbaue's nur zum Messen von Beschleumgungssignalen im unteren 
Frequenzbereicb geeignet ist, jedocb nicbt fur Messaufgaben / Anwendungen zum Effassen 
von Korperschallsignalen im boberen Frequenzbereicb von ca. '5 kHz und aufwarts. 

All diese Sdhriften offenbaren Insassensclmtzsysteme bzw. Aufiiehmersysteme, bei welchen 
die Systeme entweder mit jeweils mehreren Sensoren mit imterschiedliclieni Wirkprinzip 
(FrequenzerfassungsbereicK), bzw. unterschiedliclie Sensortypenrealisiert sind, oder der ein- 



zelne Sensor uber eia einziges begrenztes EmpfiiidHcrikeits-Spektrum Oder fiber ein einziges 

* ■ 

breitbaadiges EmprmdHctikeits-Speldrum verfagt, damit sowobl die FabxzeugbescMennigung 
als auch die auf eirien Crash zuiuckgehenden Korperschallsignale erfasst werden konnen, urn 
anschliefiend aus dies en breitbandigen Sensor- Ausgangs-Signalen, mittels aufwendiger Filter- • 

♦ 

• * 

schaltungen (Sp ektram-Analysator), die gewiinscliten Nutzfireqnenzanteile heransfiltern zu 
k6nnen. 

* 

Ebenso sind die bekannten Sens or en bzw. Sensorsysteme nicht zux Realisierung eines In- 

sassenschutzsystems, welches beispielsweise nur mit zwei Sensoren aufgebaut wird, geeignet, 

> 

da zur Bestirnmung der AufpraUrichtung und des Auslosesignal in der geforderten Zeit, "mit 
den Sensoren gemaB dem Stand der Technik, in Siirnme irnrner deutlich mehr als zwei Senso- 

■ 

ren bzw/ Sensorsysteme im Zentralgerat tind den ausgelagerten Assistenten erforderlich sind. 
Ein hauptsachlicher Grand fur die aufwendige Anzahl von Sensoren bzw. Sensorsysteme liegt 
darin begriindet, dass die Sensoren bzw. Applikationen gemaB dem Stand der Teehnik, sofern 
diese sowobl longiuldinale Korperschallwellen als auch Beschleunigungssignale erfassen 
konnen, aufbaubedingt (siehe DE 100 31 793 CI), jeweils eine unterschiedliche Empfind- 
"lichkeitsachse bzgl der einzelnen untersctaedlichen Fr equenz- Sp ektr al ant eilen besitzen. 

/ 

Die Aufgabe der Erfindung bestebt darin, eine WeiterentwicMimg bzw. eine Verbesserung der 
bereits bekannten Sensoren, insbesondere. fur tosassenschutzsysteme / Unfallscbutzsysteme, 

■ 

zu ' schaffen, mittels ■ welchen, aufbauend auf den bereits bekannten technischen 
irkprinzipien der Sensorsysteme, beispielsweise eine einfache sowie prazise Sensierung und 
Erkenmmg von nnterschiedlichen Crasharten / Fahxsituationen / dynamischen Ablaufen 

t * 

ermoglicht wird, wobei insbesondere die mechanische Realisierung, bzw. die 
Signalankopplung / der Signalpfad sowie der geometrischen Formgebung, insbesondere der 
Messwerteraufcebmerelemente, yon besonderer Bedeutung sind, da mittels diesen 
MaBnahmen beispielsweise bevorzugte Frequenzbereiche am Ausgang des Sensorsystems / 
Aufeehmersystems (Auslosesensors) zur Verfiiguhg gestellt werden bzw. gestellt werden. 
konnen, damit ein aufwendiges herausfiltern der erforderlichen Frequenzen, mittels speziellen. 
Filtereinriclitungen am Ausgang des Sensors, aus dem sonst tiblichem breitbandigen 
Beschle-unigungssignal entfallt, und/oder mit einer minimalen Aazabl von Sensoren ein 
Insassenschutz- / Unfallschutz- / Assistenzsystem realisiert werden kann. 



Diese Auf gab e wird gemaB den Merkmalen der Patenansprticne 1, 2 und 8 gelost. Vorteilbafte 
Weiterbildungen der Erfindung ergeben sind aus den Unteranspriicben, wobei aucb. 
Kombinationen nnd Weiterbildnngen einzelner Merkmale miteinander denkbar sind. 

» 

Auf die einzelnen Funktionsprinzipien der bereits angesprocbenenBasislosungen wird in dem 
nacbiblgendem erfindnngs gemaB em Ausfubrungsbeispiel nicht menr naber eingegangen, da 
das jewei'bge Funktionsprinzip bzw. der Inhalt der jeweiligen Scbriften, durcb den Verweis in 
vollem Umfang als anfgenommen gilt, bzw. als Stand der Tecbnik betracbtet Werden kann. 

ft * 

er Einfacbbeit balber werden nacbiblgend z.T. nur einzelne Begriffe verwendet werden, 
bei zu beaebten ist, das hierbei natiirlich aucb die far ein System erforderlicben, 
umgebenden Komponenten zu versteben bzw. inbegriffen / einzubezieben sind; 

In, der Bescbreibung, in den Ansprilchen, in der Zusammenfassung nnd in den 
dazugeborenden Zeichnuiigen werden die in der binten angefuhrten Liste der Bezugszeicben 
verwendeten Begriffe und ziigeordneten Bezugszeicben verwendet. 

Die Erfindung soli nachfolgend anband mebrerer Ausfuhrungsbeispiele unter Zubilfenabme 
der Eiguren 1 bis 1 1 naber erlautert werden: Es sei bemerkt, dass der Einfacbbeit balber in der 
Figurbescbreibung meist nur der .Uberbegriff eines als Vertreter genannten Systems / Begriffs 
endet wird. Selbstverstandbcb sind darunter ebenso aucb andere Systeme, mit vergleicb- 
arem Funktionsprinzip bzw. Einrichtungen mit sinngemaBen Funktionen, zu versteben. 
Es zeigen 

Figurl: Eine prinzipielle mSgbcbe Reabsierung eines Higb-End-Insassen- 

schutzsystems mit den erforderliche ausgelagerten Assistenzsensoren, 
gemaB dem Stand der Technik. 

Figixr 2: Eine prinzipielle moglidie Anordnnng eines Insassenschutzsystems fur 

; ein Kraftfahrzeug gemaB dem Stand der Tecimik, insbesondere die 
alternative Moglichkeit der Anordniuig ' der Wirkrichtung der 
BescMeirnigungsardSaelimer im Zentralgerat. 



-7- 

Figur 3: * .Bine ptiozipielle ReaHsierungsmoglichkeit hinsichtHch der Platzierung 

* der mindestens zwei erforderlichen Auslosesensoreh (4) im Fahrzeug. 

Figur 4:'- Eine prinzipielle Darstellimg des erfindungs g emaB en Auslosesensors 

(4), mit s einen wesentlichen Komponenten, wobei zusatzlich zum 
Korp ers challanteil • optional ein B eschleunigurigssignalanteil am 

* * 

Ausgang zur Verfiigung gestellt wird. 

♦ 

Figur 5: Einen moglichen Aufbau sowie die Wirkungsweise des erfindungs ge- 

• maBen Auslosesensors (4), welcher auf eine Fahrzeugstruktur .(5) 
angebracht ist. 

* 

Figur 6: Eine Detaildarstellung der Anbringung des Messwertaufoehmer- 

# • 

elements (4;1) an den Trager (4.3). 

* 

■ Figur 7 : Eine moghche Segmentierung / Anordnung des Messwertaufiiehmerele- 

ments (4. 1), in eine Vielzahl von Messwertaufhehmerelementen (4. 1 .x). 

■ 

Figur 8 : Eine mogliche Segmentierung / Anordnung des Messwertanj&iehinerele-- 

ments (4.1), in eine Vielzahl von Messweftaufoehmerelementen (4.1.x). 

1 « 

Figur 9: Einen alternativen moglichen Aufbau sowie die Wirkungsweise des 

erfindungsge-maBen Auslosesensors (4), welcher auf eine 

* 

Fahrzeugstruktur (5) angebracht ist. 

Figur 10: - Eiae Detaildarstellung der Kontaktierung / Koritaktstelle einer 

• Signalubergangsstelle / Signalpfades, am Beispiel eine Montageblocks 

• * 

(ii). 

Figur 11: Einen alternativen moglichen Aufbau sowie die Wirkungsweise des 

erftndungsge-mafien Auslosesensors (4), welcher auf eine 
Fahrzeugstruktur (5) angebracht ist. 



Figux 1 zeigt eine prinzipielle moglicbe Anordnung eines Hign-End-msassenscbutzsystems 
fur ein Kraftfahrzeug (1) gemaB dem Stand der Tecnnik, insbesondere for eine schnelle 
Seitencrasherkennung sowie einer sichere und schnelle Frontalcrasherkennung., bestehend aus 

» 

einem Zentralgerat (2) raid den dazugehorenden ausgelagerten Assistenzsensoren (3.1.2) mit 
x-y-Sensienihg, als auch den dazugehorenden ausgelagerten Assistenzsensoren (3.2, 3.3) ihit 
x-Sensierung. Das Zentralgerat (2) / Steuergerat (2) ist zentral iin Fahrzeug, vorzugsweise auf 
dem Tunnel des • Fahrzeugs, angeordnet. Mittels diesem Zentralgerat / Steuergerat, sind die • 
i nicht naher dargestellten ' msasseriruckhaltenrittel, wie Gurtstraffer, Abrbag • und- 
UberroUsehutzenrrichtungen verbunden, die im Falle eines Unfalls oder einer kritischen 

* 

Situation, zeitlich zum optimalen richtigen Zeitpunkt zu aktivieren sind, damit der 
zeuginsasse oder die Fanrzeuginsassen einen mogbcbst effizienten Schutz durcb die 
vorhandenen Schutzeinrichtungen erwarten / erlangen konnen. - 

* 

Bei den seitlich am Fahrzeug angedrdneten Assistenzsensoren (3.1.2) handelt es sich hierbei 
urn sogenannte Seitensensoren, die vorwiegend zur Unterstutzung zur Auswertung eines-. 
Seitencrasbs oder einer Unfallsituation,. bei dieser die Kraftemwkkung hauptsachlich von der 
Seite bzw. senkrecht um/zur Fahrzeuglangsachse erfolgt, benotigt werden, damit eine 
diesbeziigliche Unfallcharakteristik zu einem friihen Zeitpunkt erkannt werden kann, um ent- 
sprechen handeln, bzw.' die erforderlichen tosassenschutzeinrichtungen aktivieren, zu konnen. 
Die Wirkricbtung und/oder Empfindlichkeitsachsen der beschleunigungsempfindlicben 
sorelemente (Bescbleunigungssensoren) in den Satellitensensoren sind hierbei primar in 
chtong y-Achse 7 Fahrzeugquerachse ausgerichtet. Die neuesten Trends, wie gepunktet 
dargestellt, bei der 'Entwicklung dieser Seitensensbren / Seitensatelliten zeigen, dass diese 
Sensorelemente beinhalten, bei diesen das/die Sensorelement/e als zweidimensionales 

* ■ 

Element ausgebildet ist, oder aus zwei Einzelelementen mit unterscbiedlicher Wixkricbtung / 
"Wirkrichtungsachse realisiert ist, damit sqwohl die y-Richtong als auch die x-Richtung 
abgedeckt wird. 

Die zusatzlichen BescMeunigungsaufiiebmer in x-Richtung in den Satelliten (3.1.2), haben 
bierbei primar die Aufgabe, eine Plausibilisierung fur Au^rallarten von der versetzten 
Fahrzeuglangsachse kommend zu bilden, da erf abrungs gemaB diese Unfallszenarien, infolge 
der weicben Blecbstruktur im Kotflugelbereich, scbwierig, im erforderlichen zeitlichen 
Rahmen, zu detektieren sind. 



Bei den im vorderen Bereich. am Fahrzeug • angeordneten Assistenzsensbren (3.2, 3.3) jiandelt 
es sich hierbei urn sogenannte Up fronts ens or en, die vorwiegend zur Untersffitznng zur 
Auswertung ernes Frontalcrashs oder einer Unfallsituation, bei dieser die Kiafteinwixkung 
hauptsacMch voii vorne erfolgt, benotigt iverden," damit eine diesbeziigliche 
UnfaUcharakteristik zu einem fruhen Zeitpuntt erkannt werden kann, run entsprechend 
handeln, bzw. die erforderlichen Insass ensclautzeiniichtungen aktivieren, zu konnen. Je nach 

* 

Fahrzeugtype kann es hierbei erforderlich sein, dass . zux sicheren Erfassung der 
Crashsituationen zwei Upfirontsensoren (3.2), je axiBeimittig der Fahrzeuglangsachse- 
angeordnet, erforderlich sind, oder dass infolge der Fahrzeugstrul<lur bereits ein einziger 
Upfrontsensor (3.3) , vorzugsweise mittig zur Fahrzeuglangsachse, zur sicheren Erfassung der 
eschleunigungs- / Verzogerungssignaturen / Vermdeirungssignaturen ausreichend ist, um 

* 

daraus die zur Erfindung erforderlichen Arbeitssighale generieren zu kounen. 
Die Wixkrichtung und/oder Empfindlichkeits achsen der b es chleuni gungs emp findlichen 
Sensorelemente (BescMeunigungssensoren) in den Satellitensensoren sind hierbei in Richtung 
x-Achse / Fahrzeuglangsachse ausgerichtet. ' 

Der Grund, dass bei den bisherigen High-End-Insassenschutzsystems fur ein Kraftfahrzeug 
(1) gemaB dem Stand der Technik, die sogenaimten Assistenzsensorein / SatelHten moglichst 
nahe an der FahrzeugauBenhaut angebracht wurden, ist darin begriindet, dass insbesondere bei 

* 

den Unfallszenarios von der Seite, oder bei Unfallszenarios von Vorne auf pfahlformige 
Hindernisse, schnelle als audi sichere Auslosezeitpunkte gefordert sind, da zum einen die 
ahrzeug-Knautschzone von der Seite uicht sehr ausgiebig ausgepragt ist, und zum anderen 
die bei einem Pfahl zu sensierenden Bescbleunigungssignale im Zentralgerat / Tunnelbereich, ' 
nicht in der erforderlichen Amplitude als auch geforderten Geschwindigkeit, wegen der 
BescHeunigungssignalverzogerung, zur zeitigen Auswertung zur Verfugung stehen. 

Figux 2 zeigt eine prinzipielle mogliche Anordnung eines Insassenschutzsystems fur ein 
Kraftfahrzeug gemaB dem Stand der Technik, insbesondere die alternative Moglichkeit der 
Anordnung der Wirkrich.tung.der Beschleunigungsaufiiehmer im Zentralgerat. 
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Bei der Ausrichtung der Wirkrichtung und/oder Empfmdbcbkeitsachse der bescHeunigungs- 
empfmdHchen Sensorelemente (BescHeunigungssensoren) in den Zentralgeraten, sind rm 
Prinzip alle denkbaren Winkelanordmmgen mogbch, da rnittels zwei BescMeunigungsauf- 
nehmem, • die in einer unterscbiedbcben Richtung zueinander ausgerichtet sind, durch 
Umrecbnung der resuitierenden BescMeumgungsvektoren, sich eine Ebene komplett abbilden 
lasst. 

Ixl der Realitat baben sicb jedoch in den Zentralgeraten, welcbe liber zwei 
Bescbleunigungssensoren verfiigen, zwei bevorzugte Varianten herauskristalbsiert, wie diese 
in der Figur 2 dargestellt sind und auch in vielen Patentanmeldungen wiederzrrfinden sind. 



Anordnung der Bescmeunigungsaufhehrner • im Zentralgerat parallel zur 
Fabrzeuglangsacbse & Fahrzeugqueracbse, sind beispielsweise aus den Anmeldescbriften BP 
.0 434 679 Bl & US 5,737,224 bekannt 

.Die Anordnung ' der . Bescbleunigungsaufhebmer im Zentralgerat in ± 45 Grad zur 

* * 

Fabrzeuglangsacbse, sind beispielsweise aus den Anmeldescbriften DE 38 16.588 C2 bis DE 
'38 16 591 G2, EP 0 292 669 B2 &EP 0 311 039 A2 bekannt. 



Figur 3 zeigt eine ReabsierungsmogHchkeit binsicbtbcb der Platzierung der Auslosesensoren 
(4), gemaB den. Vorteilen der Erfindung. Aufgrund der pbysikaHscben Besonderbeiten der 
dungsgemafien Auslosesensoren (4), ist eine Platzierung dieser Sensoren in unmittelbarer 
abe zur FabrzeugauBenbaut nicht erforderlicb, da die Korperschallsignallaufzeit, der bei 
einem Unfall' erzeugten K5rperscballsignalanteile / Korperscballsignalkomponenten / 
Korperscballspekiralanteile im Frequenzbereicb von grofler 4 kHz, ungeacbtet ob in 
longitudinaler oder in transversaler Scbwingungsauspragung, sich deutlicb scbneller durch 
das Fabrzeug (1) bewegen, als die bei einem Unfall erzeugten Bescbleunigungssignalanteile 
im Frequenzbereicb von kleiner 500 Hz. So ist es fur typiscbe Appbkationen ausreicbend, 
dass die Platzierung der erfindungsgemaBen Auslosesensoren (4) im Inneren bzw. in 
gescbtitzten Hoblraumen am / des Fabrgastraum/es, bzw. im Umgebungsbereicb des 
Zentralgerates (2), als aucb direkt im Zentralgerat (2), erfolgen kann. Aufgrund der 
Empfmabcbkertscbarakteristik / Ricbtungsempfindlicbkeit der Auslosesensoren (4), lasst sicb 
hierbei nacb bekaimter Weise, bereits mit einem Auslosesensor (4) eine Flacbe in X-Y- 
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Ebene / X-Y-Ausrichtung zur Unfalluberwachung abdeckeh, so dass bereits mit nur eiaem der 
erfnrdungsgemaBen Auslosesensoren (4), sick ein msassenschutzsystem gemaB den jetzigen 
Stand der Tecbnik binsichtlich der gangigen Insassenschutzsystem-Spezifikationen abbilden 
lasst. Die Eingangs andiskutierte Signalplausibilisierung erfolgt hierbei beispielsweise mit 
den Signalen eines zweiten Auslosesensors, oder altemativ mit den zweiten / weiteren Signal- 
anteilen im anderen Frequenzbereich des eigenen Auslosesensors (4). Aufgrund der 
unterschiedlichen Platzi.erungsmoglichkeiten im Fabrzeug (1), sowie der unterschiedlichen 

* • 

Amplituden der auftretenden Signalanteile, ist es von Vorteilen, wenn der Auslosesensor (4) 
derart ausgebildet ist, dass dessen Besdileunigirngsempfrndlicnkeitsbereich. im Herstellungs- 
prozess je nacb Anwendung in einem Bereicb von ±1 g bis ±1000 g vorgebbar ist, damit, im 
raktischen Einsatz erne Ubersteuerung des Auslosesensors (4) bzw. der integrierten 
Signalaufbereitimgsschaltuag / Verstarkerschaltung vermieden wird. Die Fordenidg bzw. 
Anforderung flir einen hoheren BescMeunigungserfessxitigsbereich von ca. ±1000 g, bzw. erne 
groBere zu erfassende BescHeumgungsdynamik, ist beispielsweise dann gegeben, wenn der 
Auslosesensor, fur besondere Applikationszwecke, wie'zum Beispiel FuBgangerschutzvor- 
ricbtungen zum Einsatz gelangt, bei diesem der Auslosesensor (4), infolge der geringen 
Masse des FuBgangers, beispielsweise in der StoBstange angeordnet wird, in dieser bei einem 
Frdntalcrasb mit einem anderen Fahrzeug, erhebliche Beschleunigungen auftreten koimen. 
Der Deutlicbkeit sei bier angefugt, dass Aufgrund der Empfindlichkeitscbarakteristik / 
lUchtungsempfindlichkeit der Auslosesensoren (4), sich hierbei nacb bekannter Weise, bereits 
't einem Auslosesensor (4) eine Flacbe in X-Y-Ebene / X-Y-Ausricbtung zur Unfalluber- 
achung abdecken lasst, jedoch es fur bestimmte Anwendungsfalle, wie beispielsweise 
FuBgangerschutz oder zusatzlicber Signal-Redundanzen, eine zusatzliche' Einbeziehung von 
weiteren Auslosesensoren (4) oder berkommlicben Auslosesensoren nicht auszuscblieBen ist. 
"Weitere beispielbafte Anwendungsfalle des erfindungsgemafien Auslosesensors (4), bei 
■diesen unterscniedlicbe Empfindlicbkeitsbereiche und/infolge unterscbiedlicbe 
Embauplatzierungen erforderlich werden, sind u.a. Applikationsbeispiele, bei diesen der 
Auslosesensor (4) als Datenquelle zurAuslosung / Eioleitung von Aktionen (z.B. Erzeugung 
einer Warn- 7 Feblermeldung) dient, die Aufgrund des Uberwacbungsergebnisses bzw. des 
daraus abgeleiteten Ausloseereignisses aus den Daten des Auslosesensors (4) generiert wird / 
' wurde. Zu diesen Applikationen, bei diesen der Auslosesensor (4) als Ausloser fur eine oder 
mehrefe Aktion/en verwendet wird, sind beispielsweise die Anwendungsfalle 
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- • von Diagnosesystemen oder einer Lagemberwachung (Kugel- / Rollenlager- 

uberwachung) aufgrund einer Schwingungs analyse an den reievanten Stellen 

- einer Fahrbabnzustandsuberwachung aufgrund einer Schwmgungsanalyse der im • 
Fahrwerk auftretenden Schwingungen 

- Stabilitats- & Bremssysteme in Fahrzeugen aufgrund von Veranderungsvorgangen 

- von Kfz-Fanrdynarnikregelungssystemen, infalge der Fahrbahnbeschaffenheit 

2x1 nennen, bei diesen die Auslosesensoren dynarnische situationsbedingte Betriebszustande . 

« * 

uberwachen / erfassen, und entsprecbend Ihren Aufgaben, entsprecbend am^entsprechenden 
Ort rait der erforderlichen Ausrichtung der Empfindlicnkeitsachse/n zu montieren sind. 



Figur 4 zeigt eine Realisierungsmoglichkeit des erfindungsgemaBen Auslosesensor (4), wobei 

• t 

ziisatzHcb zum Korperscbalianteil optional ein Bescnleunigungssignalanteil am Ausgang zur- 
Verfugung gesteilt wird, welcher wie dargestellt im einfacbstem Falle aus einem. 
Sensorelement / Messwertaumehmerelement (4.1) besteht, welches auf einem nicht naber 
dargestellten Trager des Auslosesensors (4) befestigt / geklebt / kraftschlussig / formschlussig 
' verbunden ist und mit einer im Auslosesensor (4) integrierten Verstarkerscbalrung / 
Signalaumereitungsscbaltung (4:2) verbunden • ist. Die integrierte Verstarkerscbalrung / 
Sighalauroereitungsscbaltung (4.2) dient zur Aufbereitung, der Messsignale vom 
Messwertaufnehmerelement- (4.1) (Korperschall-Spektralanteile & ggfls. Beschleunigungs- 
toalanteile), bzw. Anpassung der Ausgangssignale fur die- der Verstarkerscbaltung / 

■ 

gnalaufbereitungsscbalrung (4.2) nachgescbalteten bzw. verbundenen Auswerteeinbeit 
(2.1), welche im'Regelfall ein uP in der Zentraleinbeit / im Zentralgerat (2) ist, zur weiteren 
Bearbeirung. Hierbei konnen sowobl die Signale entsprecbend mit einem entsprecbendem 

* 

Filter (4.2) mit einer Filtercbarakteristik geformt werden, so dass die resultierenden / 
ausscbrjittsweise yerbleibenden Signale an der Ausgangschnittstelle (4.2.1) mit einem 
Analog/Digital- Wandler abgetastet werden konnen, oder aber aucb mittels einer nicht naher 
dargestellten internen Andog/Digital-Signalwandlereinbeit derart angepasst werden, dass die 
Signale an der Ausgangschnittstelle (4.2.1) mit einer digitalen Schnittstelle erfasst werden 
konnen, so dass keine zusatzhcbe exteme aufwendige SignalfHterung mehr erforderhch sind. 
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Bei dem nicht naher dargestellten Trager (4.3), kann es sicli beispielsweise, urn einen 

> 

Verdrahtungstrager. Eine Leiterplatteranaterial, ein FoUenmaterial oder ein Keramik-Substrat 
handeln, welches zur weiteren Montage in ein Gehause geeignet ist,' als anch beispielsweise, 
insbesondere bei auf Halbleiter basierenden Tecbnologien (ASIC-Bereich), urn ein 
sogenanntes Lead-Frame handeln, wobei bei diversen Losungen, vorzugsweise erne 
sogenannte Mold-Masse als „Gehause" zur Anwendung bzw. „Verpackung" des 
Auslosesensors (4) gelangt 

Wie 'in der Beschreibung zur Figur 3 bereits erwahnt, ist aufgrund der unterschiedlichen 
PlatzierungsmogHcbkeiten der Auslosesensoren (4) im Fahrzeug (1), sowie der 
uhterscniediichen Amplituden der auftretenden Signalanteile, es von Vorteilen, wenn der 
Auslosesensor (4), sofem dieser iiber einen Beschleunigungssensor (4.4) oder ein. 
bescHeunigungsempfindHches Element (4.4) verfugt, derart ausgebildet ist, dass dessen 
BescMeumgungsenipfindhchkeits-bereich im Herstellungsprozess, oder mittels 
Parametrisierung / Programmierung, je nach Anwendung in einem Bereich von ±1 g bis 
+1000 g vorgebbar ist, damit, im praktischen Einsatz eme'xjbersteuerung des Auslosesensors 
(4) bzw.' der integrierten Signalaufbereitungsschaltung / Verstafkerscbaltung (4.2) vermieden 
wird. . 



Figur 5 zeigt einen mQglicben Aufbau sowie die Wirkungsweise des erfindungsgemaBen 
Auslosesensors (4), welcher auf eine Faluzeugstruktur (5) angebracht ist. Wie aus der Physik 
'allgemein bekannt ist, bzw. in der EP 1 019- 271 Bl bei der Wurdigung des Standes der 
Technik bescbrieben ist, sind -KorperschaUweUen ninsichtbch ihrer Ausbreitungsform in 
longitadinale (6.1)- und rransversale (6.2) Korperscballwellen zu unterscbeiden. Bei den 
transversalen Korperscballwellen (6.2) bandelt es sicb urn Wellen, deren 
Scbwingungsausricbtung senkrecbt zur Ausbreitungsrichtung (6) stebt, wie dieses aucb 
beispielsweise bei alien elektromagnetiscben Wellen vorzufrnden ist. Bei den longitadinalen 
KorperscballweHen (6.1) bandelt es sicb hingegen urn WeUen, deren Scbwingungsricbtung 
langs / parallel zur Ausbreitungsricbtung (6) / Fortpflanzungsricbtung (6) veriaufen. 
Nacbteilig an den longimdinalen KorperschaUweUen (6.1) ist die Eigenheit, dass diese nur in 
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geringen Amplituden und nur in Stofirichtung (6) verlaufend auftreten, so dass ein hoher 
Verstarkungs- und Auswerteaufwand erforderlich ist, ran ausreichend Ihformationen aus dem 
Korperschall, bzw. aus dem physikalischem Stress der auf das Material einwirkt, entnehmen 
zu konnen (EP 1 019 271 Bl - Spalte 1 Zeile 22 bis 30). Hierbei gilt es beispielsweise zu 
beachten, dass bei der Aumereitung / Verstarkung der longitadinalen KorperschaUweUen 

(6.1) eine ansreichende Dynamik-in der Verarbeitungseinbeit (4.2) zur Verfflgung stebt, damit 
die Verarbeitungseinbeit (4.2) / Verstarkerscbaltung (4.2) / Signalaufbereitungsscbaltung 

(4.2) , nicbt in einer Ubersteuerung, bedingt durch die uberlagerten starker auftretenden 
transversalen Korperscballwellen (6.2), betrieben werden, • sofern die uberlagerten (storenden / 

erwiinscbt) auffxetenden transversalen Korperscballwellen (6.2) in der' Ankopplung des 
esswertaufnebxnerelements (4.1) auf der Tragerplatte (4.3) 'nicht ausreicbend gedampft, 
bzw. in der konstruktiven Realisierung des Messwertaumebmerelements (4.1) nicht 
ausreichend unterbunden 7 verbindert werden konnen. In abrJicber Weise verhalt es sich 
beispielsweise, sofern beispielsweise ein Bescbleunigungssensor (4.4) oder ein 
bescMeunigungsempfindlicbes Element (4.4) vorhandeh ist, mit den Beschleunigungssignalen 

> 

im unteren Frequenzbereicb, welcbe ein groBe kinetische Energie beinbalten und an das - 
Messaufhenmerelement (4.1) bzw. an den Auslosesensor herangefunrt und von diesen 
aufgenommen werden konnen miissen. Ein Vorteil der longitudinalen Korperscballwellen 
(6.1), gegenuber den' transversalen KorpersChallwellen (6.2), ist darin zu sehen, dass die 
iongitudinalen Korperscballwellen (6.1) eine Ausbreitongsrichtung / Fortpflanzungsricbtung 
sitzen, welche in StoBricbtung (6) verlauft, so dass bereits anband von mit nur einem des 
rfrndungsgemaBen Auslosesensors (4), die in einer beispielsweise geeigneten Einbauricbtung 
in der X-Y-Ebene, sicb hierbei nach bekahnter Art und Weise, eine Flache in X-Y-Ebene / X- 
Y-Ausrichtung zur Urifalluberwachung abdecken lasst. 

* 

Wie aus der Figur 5 zu enmehrnen ist, besteht das erfindungsgemaBe Aumebmersystem / der 
erfindungsgemaBe Auslosesensor (4), mit den physikalischen Eigenschaften, dass das 
Aufhehmersystem / der Auslosesensor (4), zumindest ausschnittsweise die Spektralanteile des 
Korperschalls oberhalb von 4 kHz erfassen kann, aus einem Trager (4.3), welcber 
vorzugsweise als Substrat, Fohe oder Verdrahtungstrager / Leadfirame ausgebildet ist, an 
diesen mittels einer Klebestelle oder Kontaktierschicht (4.8.1), ausgefubrt als kraftscbltissige 
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und/oder weitgehend foimscHussige Verbindung, era Messwertau&ehmerelemeiit (4.1), 
welches vorzugsweise als Piezoelement ausgebildet ist, angebraclit . ist. Auf der 
gegentiberkegenden Seite / Flacke des Tragers (4.3), befindet sick eine aktive elektrische 
S ignal aufb er eitungskomp onente (4.2), welcke bevorzugt als integrierte Halbleiterschaltung 
realisiert ist, imd sofern das Aufcehmersystem / der Auslosesensor (4) 
BescWeimigaagssignale bzw. aussckmttsweise die Spektralanteile der Besckleunigung 

• uaterhalb 500 Hz, aufiiekmen und/oder erfassen konnen soil, ein BescHeunigungssensor (4.4) 

• oder ein b eschleunigungsempfmdliches Element (4.4), insbesondere in Piezotechnologie oder 
Mikromechanik realisiert. Der Tragers (4.3), sowie die zum Teil darauf befindlichen 
Elemente (4.2, 4.4) als auch die Kontaktieiungs elemente, welcke vorzugsweise als Leadframe 

* 

9 

(4.9) ausgebildet sind, sind partiell mit einer Moldmasse (4.7) / einem Moldmaterial (4.7),' 
vergleichbar mit bekannten ASIC-Moldmaterialien, za einem Sensorkorper (4.0), umspritzt. 
Die elektrische Anbindung der erforderlichen Leadframe-Kontakte (4.9) des Sensorkorpers 
(4.0) nacb. AuBen bzw. zum Gehausestecker / Anschlusssteeker (8.2) erfolgt mittels den damit 
kontaktierten / verbundenen Steckerpins (8.1). Der Sensorkorpers (4.0) ist mittels ernes 
geeigneten Vergusses (4.6) / einer geeigneten Vergussmasse (4.6) im iimgebenden Gekause 

(4.10) fixiert bzw. vergossen. 

~Wie aus der Figur 5 weiter zu entnenmen ist, erfolgt die Signal- Ankopplung, und/oder die 
• Signalxibertragung, zwischen dem Messwertaufiaehmerelement (4. 1) und der Fakrzeugstiuktur 
(5), mittels einer elastischen Koppelschicht (7.1) / visko-elastischen Koppelschicbt (7.1), 
■welcke eine Beeinflussung der Signalubertragungsstrecke und/oder der Signal-Ankopplung 
hat Mittels der elastiscken Koppelschicht (7.1) / visko-elastiscken Koppelschicbt (7.1) erfolgt 
hierbei eine Dampfung der unerwunsckten Signalanteile im Signalband der 
Signaliibertragnngsstrecke und/oder der Signal-Ankopplnng, bzw. wird damit ein bevorzugtes 
Durchlassverkalten der erwunschten Signalanteile, gegenuber uneiwunschten Signalanteilen, 
. im' Signalband der Signalubertragungsstrecke und/oder der Signal- Ankopplrmg erreickt. 

Mittels der kraftschltxssigen und/oder weitgekend formschlussigen Verbindung zwiscken dem 
Trager (4.3) und dem Messwertaufiaehmerelement (4.1), die vorzugsweise als Klebestelle 
oder Kontaktierschickt (4.8.1) ausgefahrt ist, wird gleickzeitig eine elektriscke Signal- 
lib ertragung, bzw. wird gleickzeitig eine Vielzakl von-elektriscken Kontaktstellen ermoghckt 
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Das den Trager (4.3) mit Messwertaufnebmerelement (4.1) teilweise / parfieU- umgebenden 
Moldmatefial (4.7), bildet eiaen Scnutz fur den Trager (4.3) mit Messwertaumebmerelement 
(4.1) mid bildet mit der Formgebung des Sensorkorpers (4.0), eine Montagebilfe fur den 
Trager (4.3) mit Messwertaumebmerelement (4.1) fur den/die darauffolgenden 
weiterfubrenden Verarbeitungsscbritte dar, indem der Sensorkorper (4.0) wie dargestellt, 
mittels ernes Vergusses (4.6) im zumindest teilweise umgebenden Gebause (4.10) zumindest 

■ 

teilweise eiagegossen / fixiert ist. 

Das teilweise umgebenden Gehause (4.10) ist dafur vorbereitet, ' dass dieses mit der 
abxzeugstniktur (5) mittels einer umlaufenden Verbindung (9) / Verbindungsstelle (9)" / 
rbindungsnabt (9) verbindbar ist, wobei die .umlaufenden Verbindung (9) / 
Verbindungsstelle (9) / Verbindungsnabt (9) als' ScbweiB-, Lot-, oder Klebeverbindung • 
ausgefubrt sein kann, und je nacb Vergussfulle (4.6) dabei ein gewisser Hoblraum (10) wegen 
der auftretenden / vorliegenden Toleranzen verbleibt. Im Bereicb der Messwertaumebmer- 
elementes (4.1), sorgt 'die elastischen Koppelschieht (7.1) / .visko-elastischen Koppelschicbt 
(7.1), neben der Signalankopplung, fur den erforderlicben Toleranzausgleicb zwiscben dem 
Aumebmersystem / Auslosesensor (4)' und der Fabrzeugstruktur (5). 

Zusatzlicb'zur umlaufenden Verbindung (9) / Verbindungsstelle (9) / Verbindungsnabt (9), 
insbesondere wenn diese als Klebeverbindung ausgefubrt. wird, kann dies e - mittels einer 
satzbcben nicbt naher dargestellten mecbanischen Fixierung, vorzugsweise als Klemm- 
der . Scbraubverbindung ausgefubrt, unterstutz werden, damit beispielsweise der 
Montageprozess im Fabrzeug (5) vereinfacht wird, bzw. die Trocken- / Aushartezeiten nicbt 
abgewartet werden miissen. ' ■ 

Das erfindungsgemaBe Aumebmersystem / Auslosesensor (4), welcbes fur Diagnose- und 
Sicberbeitsvorricbtung geeignet ist, zeicbnet sicb dadurcb aus, dass das 
Messwertaufnehmerelement (4.1) besonders geeignet ist, urn KorperscbaUweUen, 
insbesondere longimdinale Korperscballwellen (6.1), zu erfassen, und dadurcb 
Erkennungsvorricbtungen bzw. entsprecbende weiferfubrende Steuergerate zur Uberwacbung 
/ Auswertung fur Crasb-Signaturen, Lagerscbaden, BremsverscbleiB, Fabrbabnbelagen, 
Verbrerniungsanomaiien oder Drobngerauscnen reabsiert werden kdnnen. Bei den auf das 



- 17- 



erfmdungsgemafle Au&ehmersystem / Auslosesensor (4) emwirkenden Krafte, kann es sich 
um Axial-, Biege-, Scher-, Torsionskrafte und gegebenenfalls Bescmeumgungskrafte handeln. 



Figur 6 zeigt eine Detaildarstellung der Aubringung des Messwertaumehmerelements (4.1) an 

♦ * 

dm Trager (4.3), aus der Figur 5. 

Wie aus der Figur 6 zu entnehmen ist, besteht das er&ndungsgemaBe Aumehmersystem / der 

* 

* 

erfindungsgemaBe Auslosesensor (4) im Detail (Detail vonl Detail), aus einem Trager (4.3), 
welcher vorzugsweise als Substrat oder Verdrahtungstrager / Leadframe / Folie ausgebildet 
ist an diesen mittels einer Klebestelle Oder Kontaktierschicht (4.8.1), ausgefuhrt als kraft- 
chltissige und/oder weitgebend formscnliissige Verbindung, ein Messwertaumebinerelernent 
(4.1), welcbes vorzugsweise als Piezoelement ausgebildet ist, angebracht ist (die 
Kontaktflacbe / ,^Contakt-Ball" / „Bump" (4.3.2) ist deutlicb geringer, wie itn recbten Detail 
der Figur dargesteUt, so- das es aucb zu einer Verbindung zwischen dem Trager (4.3) und der . 
Kontaktierschicht (4.8.1), wie in der Mitte der Figur dargestellt, kommt.) Wie im rechten 
Detail ersichtlich ist ? wird die gemeinsame aufgebrachte Elektrode (4.1.1) des 
Messwertaumehmerelements' (4.1). mittels einer partiellen Kontaktierschicht (4.8.1) weiter 
iiber eine Kontaktflache / ^Kontakt-Bah" / „Bump" (4.3.2) zur einer Durchkontaktierung 
(4.3.1) gefOhrt, welche durch den Trager (4.3) hihdurch zu einer Verdrahtungsleitung (4.3.3) 
fuhrt, und somit die gemeinsame aufgebrachte Elektrode (4.1.1) mit der aktive elektrische 
Signalaufbereitungskomponente (4.2) verbindet. Neben der gemeinsame aufgebrachte 

■ > 

lektrode (4.1.1) des Messwertaufnehmerelements • (4.1) ist eine weitere aufgebrachte 
Elektrode / Messelektrode (4.1.2) gezeigt, die je nach Anwendungszweck des 
erfmdungs gemaB en Aufnehmersysteins / der erfindungsgemaBen Auslosesensors (4), in 
mehrere Einzelelektroden (4.1.x), wie in den Figuren 7 und 8 je als „Schnitt A-B" dargestellt, 
segmentiert sein kann. 

Weiterhin ist auf der gegeniiberhegenden Seite / Flache des Tragers (4.1), im Bezug zum 
Messwertaumehmerelements (4.1), ein ' Beschleunigungssensor (4.4) oder ein 
bescHeunigungsempfmdhches Element (4.4), welcher/s insbesondere in Piezotechnologie 
oder' Mikromechanik reaHsiert ist, montiert, damit neben den longitudinalen 
Korperschallwellen (6.1) auch die BescMeunigungssignale bzw. ausschnittsweise die 
Spektralanteile der Beschleunigung unterhalb 500 Hz erfasst werden konnen. 
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Figur 7 zeigt eiae moghche Segmentierung / Anordnung des Messwertaumehmerelements 
(4.1), in eiaer Vielzahl von aufgebrachten Messwertaufoehmerelementen (4.1.x). Unter dem 
Begriff ,,aufgebracht" ist hierbei zu verstehen, dass die Messwertaufiiehmerelemeiite (4.1.x), 
bzw. die gemeinsame Eleklxode (4.1.1), feste Bestandteile des Messwertaumehmerelements 
(4.1) sind. Zusatzlich ist ' die gemeinsame Elektrode (4.1.1), fur die- vielen 
Messwertaumehmerelemente (4.1 .x), des Messwertaumehmerelements (4. 1) zu sehen. 
Das Messwertaumehmerelement (4.1) ist hierbei in einfe Vielzahl / Mehrzahl von 

* ' ' 

eigenstandigen / ' separaten physil^alisch-elektriscbe Segmente (Einzelelektroden - einzelne 

Messelektroden) nnterteilt. . 

der oberen DarsteUung der Figur 7 (Figur 7.1) ist eine Facetten-Anordnung (4.1.3) der 
enfierung des Messwertaufiaehmerelements (4.1) zu sehen. 

c 

In der unteren Darstellung der Figur 7 (Figur 7.2) ist eine Array- Anordnung (4.1.4) der 
Segmentierung des Messwertaumehmer elements (4.1) zu sehen. , 

♦ 

"Versuche in' der Praxis haben ergeben, dass fur eine flachenhafte A^swertung (z.B. 
Auswertung der x-y-Ebene in einem Kraftfahrzeng) der longitudinalen Korperschallwellen 
(6.1), rnindestens 8 eigenstandige / separate physikahsch-eleklxische Segmente (4.1.3, 4.1.4) 
(einzehre Messelektroden) erforderUch sihd, urn eine Auswertung der Ausbreitungsrichtung, 
bezogen auf 360 Grad, zuverlassig feststellen zu konnen. Mit weiteren bzw. steigender 
Anzahl von eigenstandigen / separaten physikalisch-elektrische Segmenten (4.1.3, 4.1.4), ist 
moglich, eine Auswertung und/oder Differenzierung von mehreren tiberlagerten 

abhangigen Wellen dmchzufuhren. 
Je nach Anzahl der ' eigenstandigen / separaten physikahsch-elektrische Segmente (4.1.3, 
4.1.4) des Aufhehmersystems / Auslosesensors (4), eignet sich das Aufhehmersystem / der 
Auslosesensor (4), zur Auswertung und/oder Differenzierung von tiberlagerten unabhangigeh 
WeUen, ran damit bereits mit einem einzigen Aufhehmersystem / Auslosesensor (4), welches 
an einer zentralen SteUe im Fahrzeug (1) und/oder im Steuergerat (2) montiert ist, 

i 

- die Anforderungen zur Realisierung eines hisassenschutzsystems zu erfullen, oder . 
' - eine Richtungs auswertung der ' auftretenden Korperschallwellen durchfuhren zu 
konnen, oder • 

eine Ortung der Signalquelle und/oder des Signalorts durchfuhren zu konnen, oder 
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- eine Spektralanalyse der einzelnen auftretenden Korperscballwellen durcbfuhren zu 
konnen, urn damit Diagno s evomchtungen bzw. Erkemmigsvoirichtuiigeri fur Crash.- 
Signaturen, Lagerscbaden, BremsverscnleiB, Zustand von Fahrbahnbelagen, 

■ 

Verbr ennungs anomalien oder Drohngerauschen realisieren zu konnen, oder 

- eine AmpHtudendemodulation und/oder Frequenzdemodulation der MessgrpBen 
durchiuhiren zu konnen, oder 

- einen durchstimmbaren Bandpass und/oder Effektivwertbildner realisieren zu konnen, 

i 

r m 

oder 

- eine FFT und/oder eine Kurzzeit-FFT durchfubren zu kounen, oder 
einen Parameters chatzer realisieren zu konnen," oder 

- diverse statistische Kenngro'fien exmittelri zu konnen, oder 

* 

diverse Filterftoktionen nachbilden zu konnen. 

.- 

Neben der Anzabl der eigenstandigen / separaten pbysikalisch-elektrische Segmente (4.1.3, 
4.1.4.) des Aufiiehmersystems /Auslosesensors (4) hat auch die geometrischen Formgebung 
bzw. die Anordnung der Einzelelemente (4.1.x) (Einzelelektroden) einen Einfluss auf Signal- 
Ankopplung, und/oder die S ignalub ertr agung der Korperschallwellen. 

Mittels der Formgebung bzw. die Anordnung der eigenstandigen / separaten physikalisch- 
elektrische Segmente (4.1.3 ? 4.1.4) des Aufiiehmersystems / Auslosesensors (4), lasst sicb 
ebenso wie mittels der elastischen Koppelscbicht (7.1) / visko-elastiscben Koppelspbicbt (7!1) 
bzw. mittels der elastischen Befestigungsschicbt (7.2) / visko-elastiscben Befestigungsscbicbt 
1.2), 'eine Dampfung der unerwiinscbten Signalanteile im Signalband der 
Signalubertragungsstrecke und/oder der Signal- Ankopplung, bzw. wird damit ein bevorzngtes 

* * 

Durcblassverbalten der erwunscbten Signalanteile, gegentiber unerwiinscbten Signalanteilen, 
im Signalband der Signalubertragungsstrecke und/oder der Signal- Ankopplung erreicben. 

Falls beispielsweise ein Bewegungsablauf gemessen werden soli, so sind die Abmessungen 
der Sensierungsflachen der Einzelelemente (4.1.x) (Einzelelektroden) kleiner / kurzer, bzw. 
kleiner / kurzer beabstandet zu realisieren, als die kiirzeste zu erfassende Wellenlange ist. 
Soli hingegen beispielsweise ein Wellenfilter realisiert werden, so sind die Abmessungen der 
Sensierungsflacben der Einzelelemente (4.1.x) (Einzelelektroden) groBer / langer, bzw. groBer 
/ langer beabstandet za realisieren, als 'die langste zu erfassende Wellenlange ist. 



Das erfrndungsgemaBe Aufnebmersystem / Auslosesensor (4), welches fur Diagnose- raid 
Sicherheitsvoirictog geeignet ist, zeichnet sich dadurch aus, dass das 
Messwertaumebmerelement (4.1) besonders geeignet ist, um Korperscbdlwellen, 
insbesondere longitudrnale Korperscballwellen (6.1), zu erfassen, und dadurch 
Erkennvmgsvorrichtungen bzw. entsprechende weiterfunrende Steuergerate zur Uberwachung 
/ Auswertong fur Crash-Signaturen, Lagerschaden, BremsverscbleiB, Fabrbabnbelagen, 
Verbrermungsanomalien oder Drobngerauschen realisiert werden konnen. Bei den auf das 
erfrndungsgemaBe Aumehmersystem /. Auslosesensor (4) einwirkenden Krafte, kann es siob 
um Axial-, Biege-, Scber-, Torsionskrafte und gegebenenfalls BescMeumgungskrafte handeln. 





Figur 8 zeigt eine mogliche Segmentierung / Anordnung des Messwertaumebmerelements 
(4. 1), in einer Vielzabl von Messwertaumebmerelementen (4. 1 ,x>. 

Ia der oberen Darstellung der' Figur 8 "(Figur 8.1) ist erne Digital-Elektroden-Aiiordnung . 
(4.1.5) der.Segmentierung des Messwertaumebmerelements (4.1) zu seben. . 
Ia' der unteren Darstellung der Figur 8 (Figur 8.2) ist eine Selbsttest-Elektrode (4.1.6), mit 
emer ^eiuzelnen Elektrode / Messelektrode (4.1.2), der Segmentierung des 

* * 

Messwertaufiiehiner elements (4.1) zu sehen. 

Versucbe in der Praxis baben ergeben, dass mittels einer Digital-Elektro den- Anordnung 
.1.5) der Segmentierung des Messwertaufnebmerelements (4.1), je nacb Formgebung, 
Istimmte Filtercbarakteristiken des Aumebmersystems / Auslbsesensors (4) zur Filterung 
der longitudinalen Korperschallwellen (6.1) realisieren lassen. Hierzu sind, neben der 
gememsamen Elektrode (4.1.1), mindestens 2 eigenstandige / separate physikalisch- 
elektriscbe Segmente (4.1.5) (einzelne Messelektroden) efforderhch, um eine entsprechende 
Filtercharakteristik einzustellen. 

Aucb bierbei bat, wie bei Figur 7, die geometriscben Formgebung bzw. die Anordnung der 
Ernzelelemente (4.1.x) (Einzelelektroden) einen Einfluss auf Signal-Ankopplung, und/oder 
die Signaliibertragung der Korperscballwellen. 

Mittels der Formgebung bzw. die Anordnung der eigenstandigen / separaten physikalisch- 
elektriscbe Segmente (4.1.5) des Aumebmersystems / Auslosesensors (4), lasst sicb ebenso 
wie mittels der elastiscben Koppelscbicht (7.1) / visko-elastiscben Koppelscbicbt (7.1) bzw. 



mittels der elastiscnenBefestigungsscbicbt (7.2) / visko-elastiscben Befestigungsscbicbt (7.2),^ 
eine Dampfung der ' unerwunscbten Signalanteile im Signalband der 
Signaluberfragungsstrecke und/oder der Signal-Ankopplung, bzw. wird damit ein bevorzugtes 
Durchiassverbalten der erwunscbten Signalanteile, gegenuber unerwiinschten Signalanteilen, 
im Signalband der Signalubertragungsstrecke und/oder der Signal- Ankopplung erreicben. 

■ 

■ 

Falls beispielsweise ein Beweginigsablauf gemessen werden soli, so sind die AbmesstmgerL 
der Sensierungsflacben der Digital-Eiektroden (4.1.5) (Einzelelektroden) kleiner / kiirzer, • 

4 

bzw. kleiner / kiirzer beabstandet zu reabsieren, als die kiirzeste zu erfassende Wellenlange 

ist. • • 

oil hingegen beispielsweise ein Wellenfilter realisiert werden, so sind die Abmessungen der 
Sensierungsflacben der Digital-Eiektroden (4,1.5) (Einzelelektroden) groBer / langer, bzw. 
groBer / langer beabstandet zu realisieren, als die langste zu erfassende Wellenlange ist. 

Weitere Versucbe in ' der Praxis baben ebenso ergeben, dass mittels eine Selbsttest-Elektrode 
(4.1.6), in Verbindung rnit einer einzelhen Elektrode / Messelektrode (4.1.2), sich in' 
einfacnster Weise eine Selbsttestfabigkeit des erfindungsgemaBen Aufiiebmersystems / 
Auslosesensors (4) realisieren lasst, indem mittels einer Selbsttest-Elektrode (4.1.6) eine 
Signaleinspeisung auf das Messwertaufnehmerelements (4.1)vorgenommen wird, und dieses 

* 

Signal, welcbes infolge einer ,,Verkopplung" an einer oder mehreren einzeblen Elektrode / 
Messelektrode (4.1.2), bzw. an einer Vielzabl von Messwertaumehmerelementen (4.1.x) 
erscbeint und iiberpriift wird / werden kann. 

Hierzu sind, neben der gemeinsamen Elektrode (4.1.1), wieder rnindestens 2 eigenstandige / 

t 

separate pbysikabscb-elektriscbe Segmente (4.1.2, 4.1.6) • (einzelne Messelektroden) 

erforderbcb, um eine Tesrmogbcbkeit des erfindungsgemaBen Aumebmersystems / 

Auslosesensors (4) zu reabsieren. , - 



Figur 9 zeigt einen alternativen moglicben Aufbau' sowie die Wirkungsweise des 
erfindungsgemaBen Auslosesensors (4), welcber auf eine Fabrzeugstruktur (5) angebracbt ist. 
Wie in Figur 5 sind aucb bier die Korperscballwellen binsicbfiicb ihrer Ausbreitungsform in 
longitudinale (6.1) und transversale (6.2) Korperscballwellen zu unterscbeiden. Bei den 
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* 

* 

transversalen KoiperschaUwellen (6.2) handelt es sich ' 11111 Wellen, deren 
Schwingungsausrichtung senkrecht zirr Ausbreitnngsrichtung (6) steht, wie dieses auch 
beispielsweise bei alien elektromagnetischen Wellen vorzufinden ist. Bei den longitudinalen 

Korp erschallwellen (6.1) handelt es sich hingegen urn Wellen, deren S chwingimgsrichtung 

• * • 

langs / parallel zux Ausbr eitangsri chtung (6) / Fortpflanzungsrichtimg (6) verlaufen. Hierbei 

» 

sind • wieder die selben -nachteiligen Eigenschaften / Eigenheiten der longitudinalen 

» m 

Korperscliallwellen (6.1), sowie Gegebenheiten bzw. bei der Umsetzung zu Beachtendes, 

■ 

r 

anzufuhren, wie dies bei dpr Bescbreibung zur Figur S.bereits erfolgt ist. 

* 

ie aus der Figur 9 zu entnehmen ist, besteht das erfindtmgsgemaBe Aufhehmersystein / der 
dungs gemaBe Auslosesensor (4), mit den physikalischen Eigenschaften, dass das 
Au&ehmersystem / der Auslosesensor (4) 5 zinnindest ausschaittsweise die Spektralanterle des 

Koiperschalls oberhalb von 4 kHz erfassen kanri, aus einem Trager (4.3), welcher 

■ 

vorzugsweise als Substrat oder Verdrahtungstrager / Leadframe ausgebildet ist, an diesen 
mittels einer elastischen Kontaktierung (4.8.2), welcbe eine Vielzabl von elektrischen ' 
Kontaktstelleri ermoglicbt, ein Messwertaufhehmerelement (4.1), welches vorzugsweise als 

■ 

Piezoelement ausgebildet ist, angebracht / kontaktiert ist. Auf der gegenuberliegenden Seite / 
Flache des Tragers (4.3), befindet sich eine aktive elektrische Signalaufbereitungskomponente 
(4.2), welche bevorzugt als integrierte' Halbleiterschaltung realisiert ist, mid sofern das 
Aufcehmersystehi / der Auslosesensor (4) Beschleunigungssignale bzw. ausscbnittsweise die 
ektralanteile der Beschleunigung unterhalb 500 Hz, aufuehmen und/oder erfassen konnen 
Bwll, ein Beschleunigungssensor (4.4) oder ein beschleunigungsempfindliches Element (4.4). 
Der Tragers (4.3), ■ sowie die darauf befindlichen Elemente (4.2, 4.4) als auch die 
Kontaktierongselemente, welche vorzugsweise als Bondverbindungen (4.8.2) ausgebildet 
sind, sind von einem hermetisch dichtem umgebenden Hybrid-Gehause (4.5), bestehend aus 
einem Hybrid-Gehauseboden (4.5.1) und einem Hybrid- Gehaus e-D eckel (4.5.2), umgeben / 
eingeschlossen. Die elektrische Anbindung der erforderlichen Kontakte nach-AuBen erfolgt 
mittels den elastischen Kontaktierungen (4.8.2), welche vorzugsweise als Bondverbindungen 
ausgefahrt sind, mit den damit kontaktierten / verbundenen Steckerpins (8.1), die 
vorzugsweise, bzw. in diesem Beispiel, als Glasdurchfuhrungen des Hybrid-Gehause-Bodens 
(4.5.1) ausgefuhrt sind. 
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Das Messwertaumebmerelement (4.1) ist hierbei mittels einer kraftscbhissigen und/oder 
weitgehend formscblussigen Verbindung, die vorzagsweise als visko-elastische 
BefestigimgsscMcht (7.2) ausgefuhrt ist, rait dem Hybrid-Gehause-Boden (4.5.1) verbunden, 
wobei die Signal-Ankopplung, und/oder die Sighalubertragung der longitudinalen 
KorperschallweUen (6.1), zwiscben dem Messwertaumebmerelement- (4.1) und . der 

* » 

F ahrzeugstmfctux (5) - wie gestriclielt angedeutet - 

o mittels einer elasti'schen Befestigungsscbicht (7.2) / visko-elastischen 

Befestigungsschicht (7.2), ■ . ' • 

o iiber das Hybrid-Gehause (4.5), insbesondere dem Hybnd-Gehause-Boden 

(4.5.1), m . 

o und gegebenenfalls tiber geeignete Montagemittel / einen geeigneten 

Montageblock (11), . • . 

erfolgt 

* 

• - ■ 

Wie aus der Figur 9 zu entnehmen ist, erfolgt die Signal-Ankopplung, vmd/oder die 
Signalubertragung, zwischen dem Messwertaumebmerelement (4.1) und der Fahxzeugsttuktur 
(5), mittels einer elastiscben Befestigungsscbicbt (7.2) / visko-elastischen Befestigungsschicht 
(7.2), welche eine Beeinfiussung der Signalilbertragungsstrecke und/oder der Signal-. 
Ankopplung bat. Mittels der elastiscben Befestigungsscbicht (7.2) / visko-elastiscben 
Befestigungsscbicbt (7.2)' erfolgt hierbei eine Dampfung der unerwunscbten Signalanteile im 
Signalband der Signalubertragungsstrecke und/oder der Signal-Ankopplung, bzw. wird damn- 
em bevorzugtes Dur'chlassverbalten der erwunschten Signalanteile, gegeniiber unerwunscbten 

» « • 

Signalanteilen, im Signalband der Signalubertragungsstrecke und/oder der Signal- 

' * 

Ankopplung erreicht 

Das den Trager (4.3) mit Messwertaumebmerelement (4.1) umgebenden Hybrid-Gehause 
.(4.5), bildet einen Schutz, zum Beispiel vor Feuchtigkeit, fur den Trager (4.3) mit 
Messwertaumebmerelement (4.1) und bildet mit der Foimgebung des Hybrid-Gehauses (4.5), 
eine Montagehilfe fur den Trager (4.3) mit Messwertaumebmerelement (4.1) fur den/die 
darauffoigenden weiterfiibrenden Verarbeitangsschritte dar. Diese konnen wie dargestellt 
darin bestehen, dass der Trager (4.3) mit Messwertaumebmerelement (4.1), bzw. das 
umgebende Hybrid-Gebause (4.5), mittels eines Vergusses im entstebenden Hoblraum (10), 
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im zurnindest teilweise umgebenden Montageblock (1 1) zurnindest teilweise eingegossen / 
fixiert werden kann. 

Das umgebenden Gehause (4.5) ist dafur vorbereitet, dass dieses mit einem geeignetem 
Montageblock (11) bzw. direkt mit der Fahrzeugstruktur (5) mittels einer Verbindung (9.1) / 
Verbindungsstelle (9.1) / Verbmdungsnaht (9.1) verbindbar ist, wobei die Verbindung (9.1) / 
Verbindungsstelle (9.1) / Vefbindungsnaht (9.1) als SchweiB-, Lot-, oder Klebeverbindung 
ausgefuhrt ■ sein kann. Im Bereich des Montageblocks (1 1), sorgt die Formgebung des 
Montageblocks, oder des Aumebmersystem / Auslosesensor (4), im Kontaktbereich fur den 
brderbcben f oleranzausgleicb zwiscben dem Aufnebmersystem / Auslosesensor (4) und 
- Fabrzeugstruktur (5). Der gezeigte Montageblock (11) ist hierbei jedocb nicht zwrngend 
erforderlicb, wenn die Fabrzeugstruktur (5) eine Aufiaahme aufweist, welcbe als Gegenstiick 
zum Aufnebmersystem / Auslosesensor (4) ausgebildet ist, oder eine Ausformung aufweist, 

9 

wie diese der Montageblock (11) hatte. 

* • 

♦ i 

Zusatzlicb zur Verbindung (9.1) / Verbindungsstelle (9.1) / Verbindungsnabt (9.1), 
insbesondere wenn diese als Klebeverbindung ausgefuhrt wird, kann diese mittels einer 
zusatzficben nicbt naber dargestefiten mecbanischen Fixierung, vorzugsweise als Klemm- 
oder Scbraubverbiudung ausgefuhrt, unterstutz werden, damit beispielsweise der 
Montageprozess im Fahrzeug (5) vereinfacht wird, bzw. die Trocken- / Ausbartezeiten. nicbt 
ewartet werden nitissen. 



Der Montageblock (11) ist mit der Fabrzeugslxuktur (5) mittels einer Verbindung / 
Verbindungsstelle, die wie in der Figur gezeigt als Befestigungsscbraube/n (12) reabsiert ist, 
verbunden, wobei diese Verbindung / Verbindungsstelle zusatzHcb oder alternativ mit einer 
Schraub-, ScbweiB-, Lot-, oder Klebeverbindung ausgefuhrt sein kann. 

■ 

Das erfindungsgemaBe Aumebmersystem / Auslosesensor (4), welches fur Diagnose- und 
Sicherheitsvorrichtung geeignet ist, zeicbnet sich dadurch aus, dass das 
Messwertaufnehmerelement (4.1) besonders geeignet ist, urn Korperschallwellen, 
insbesondere longitudinale Korperschallwellen (6.1), zu erfassen, und dadurch 
Erkermungsvorrichtungenbzw. entsprechende weiterfuhrende Steiiergerate zut Uberwachung 
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/ Auswertung fur Crash- Signatur en, Lagerschaden, BremsverschleiB, Fahrbahnbelagen, 
Verbremimgsanomalien oder Drohngerauschen realisiert werden konnen. Bei den auf das 
erfindraigsgemaBe Anfhehmersystem / Auslosesensor (4) einwrrkenden Krafte, kann es sich 

* 4 

ran Axial-, Biege-, Seller-, Torsionskrafte tmd gegebenenfalls B es chleuni gungskr afte handeln. 

• » 

+ 

■ 

Figux 10 zeigt eine Detaildarstellraig der Kontaktierung / Kontaktstelle einer 
. Signaliibergangsstelle / Signalpfades, amBeispieheines Montageblocks (11). 

■ 

Hierbei ist ein Montageblocks (11) , mittels einer Befestigungsscbraube (12), auf eine 

■ 

Fahrzeugstruktur (5), dureh diese longitudinale Korperschaliwellen (6.1) verlaufen, 

* * • 

gebracht 

« 

Als Besonderheit, bzw: als Detail, sind hierbei im' Ubergangsbereich der Signal- Ankopplraig; 
bzw. der Signaiiibertragraig der Korperschallwellen, zwischen dem Montageblock (1 1) und 
der Fahrzeugstniktur (5), die speziellen mechanische Kontaktstrukturen (11.1), welche 
insbesondere vorzugsweise als V-formige zylindrische / radiale Strukturen oder als V-formige 
ovale S.trnktoren oder als V-formige langliche Striikturen, ausgebildet sind, zu sehen. 

* 

* 

Je nach geometrischen Formgebung bzw. die Anordnraig der Kontaktstrukturen (11.1), wird 
ein Einfluss auf die Signal-Ankopplung, raid/oder die S i gnalub ertr agung der 

* ■ 

Korperschaliwellen erreicht. 

Mittels der Foimgebung bzw. die Anordnraig der Kontaktstrukturen (11.1) des 
ontageblocks (11), bzw. alternativ der Kontaktiibergangsstelle, lasst sich ebenso wie mittels 
der elastischen Koppelschicht (7.1) / visko-elastischen Koppelschicht (7.1) bzw. mittels der 

* 

elastischen Befestigungsschicht (7.2) / visko-elastischen Befestigungsschicht (7.2), eine 
Dampfung der unerwimschten Signalanteile im Signalband der Signaltibertragungsstrecke 
und/oder der Signal-Ankopplung, bzw. wird damit ein bevorzugtes Drarchlassverhalten der 
erwiinschten Signalanteile, gegentiber raierwiinschten Signalanteilen, im Signalband der 
Signaltibertragungsstrecke und/oder der Signal-Ankopplung erreichen. 

Falls beispielsweise ein Bewegungsablauf gemessen werden soil, so sind die Abmessungen 
der Strukturelemente (11.1) kleiner / kiirzer, bzw. kleiner / kiirzer - b eab standet zu realisieren, 
als die kurzeste zu erfassende Wellenlange ist. 
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■ 

Soil hingegen beispielsweise eia Wellenfilter realisiert werden, so sind die Abmessungen der 

♦ 

. Struktarelemente (11.1) groBer / laager, bzw. groBer / laager beabstaadet zu realisieren, als 

♦ * 

■ 

• * 

die langste zu erfassende Wellenlange ist. 

i 

« 

Figur 11 zeigt einen alternativen moglichen Aufbau sowie die Wirkungsweise des 

* 

erfindungsgemaBen Auslosesensors (4), welcher auf eine Fahrzeugstniktra (5) angebracht ist. 
Wie bereits in Figur 5 und Figur 9 erortert, sind auch hier die KorperschaUwelien hinsichtlich 
ihrer Ausbreitungsform in longitudinale (6.1) und trans vers ale (6.2) KorperschaUwelien zu 

* 

terscheiden. Bei den transversalen Korperscballwellen (6.2) handelt es sich urn Wellen, 
en Schwingungsausrichtaag senkreeht zur Ausbreitungsrichtung (6) steht, wie dieses auch 
beispielsweise bei alien elektrbmagnetischen Wellen vofzufinden ist. Bei den longitudinalen 
KorperschaUwelien (6.1) handelt es.sich hingegen ran ."Wellen, deren" Schwingungsrichtung 
langs / parallel zur Ausbreitungsrichtung (6) / Fortpflanzungsrichtung (6) verlaufen. Hierbei 
sind wieder die selben nachteiligen Eigenschaften / Eigenheiten der longitudinalen 
KorperschaUwelien (6.1), sowie Gegebehbeiteh bzw. bei der Umsetzung zu Beachtendes, 
anzufuhren, wie dies bei der Bescbreibung.zur Figur 5 bereits erfolgt ist. 

* 

Wie aus der Figur 11 zu entnehmen ist 5 besteht das erfindurigsgemaBe AufinehmersystemV der 
erfindungsgemaBe Auslosesensor • (4), mit den physikalischen Eigenschaften, dass das 
rfhehmersystem / der 'Auslosesensor (4), zumindest ausschoittsweise die Spektralanteile des 
Brperschalls oberhalb von 4 kHz' erfasseii karin, aus einem Trager (4.3), welcher 
vorzugsweise als Substrat oder Verdrabtungstrager / Leadframe ausgebildet ist, an diesen 
mittels einer kraftscHussigen und/oder weitgehend formschlussigen' Verbindung, die 
vorzugsweise als KlebesteUe oder Lotstelle (4.8.3) ausgefuhrt ist, ein 
Messwertaufiaebrrierelement (4.1), welches vorzugsweise als Piezoelement ausgebildet ist, 
angebracht / kontaktiert ist. Auf der gegenuberliegenden Seite / Flache .des Tragers (4.3), 
befindet sich eine aktive elektrische Signalaufbereitungskomponente (4.2), welche bevorzugt 
als integrierte Halbleiterschaltung realisiert ist, und sofern das Aufiiehmersystem / der 
Auslosesensor (4) Beschleunigungssignale bzw. ausschoittsweise die Spektralanteile der 
Beschleunigung unterhalb 500 Hz, aufiiebmen und/oder erfassen konnen soU, era 
Bes.chleunigungssensor (4.4) oder einbescHeunigungsempfindliches Element (4.4). Der 



-27-' 

Tragers (4.3), sowie die daxauf befindlichen Elemente (4.2, 4.4) als auch die 

* 

Koutaktierungselemente, welche vorzugsweise als B ondverbindungen (4.8.2) ausgebildet ■ 
sind, sind von einem hermetisch dichtem umgebenden Hybrid- Gehause (4.5) umgeben / 

eingeschlossen. Die elektrische Anbindung der erforderhchen Kontakte nach AuBen erfolgt 

* • 

mittels den elastischen Kontaktierungen (4.82), welche vorzugsweise als Bondverbindungen 
ausgefuhrt sind, mit- den damit kontattierten / verbundenen Steckerpins (8.1), die 
vorzugsweise, bzw. in diesem Beispiel, als Glasdurchfuhrungen des Hybrid- Gehauses (4.5) 

» 

ausgefiihrt sind. • * * .* 

Das Messwertaufaehmerelement (4.1) ist mittels einer kraftschliissigen und/oder weitgehend 
formschltissigen Verbinduog, .die vorzugsweise als Klebestelle oder Lotstelle (4.8.3) 
usgefubrt ist, 'mit dem Trager (4.3) verbunden,' wobei die Signal-Ankopplung, und/oder die 
Signalubertragung der longitudinalen Korp ers challwellen (6.1) 5 • zwischen dem 
Messwertaufaehmerelement (4. 1) und der Fahrzeugstruktur (5), mittels einer 

o starren Ankopplung (7.3), welche sich iimerhalb des Hybrid-Gehauses (4.5) 
befindet, und 

o einer dem Hybrid-Gehause (4.5), zumindest im Bereich des 'Messwert- 
aufhehmerelement (4.1), umgebenden Vergusses (4.6) oder radial umgebenden 
elastischen Koppelschicht (7.1) / visko-elastischen Koppelschicht (7.1), 

* < 

erfolgt. ' ' 

* 

■ 

Wie aus der Figur 11 zu entnehmen ist, erfolgt die Signal-Ankopplung, und/oder die 

4 

ignaltibertragung, zwischen dem Messwertaufaehmerelement 1(4.1) und der Fahrzeugstruktur 
(5), mittels des umgebenden Vergusses (4.6) oder der radial . umgebenden elastischen 
Koppelschicht (7.1) / visko-elastischen Koppelschicht (7.1), welche/r eine Beeinflussung der 
.Signaltibertragungsstrecke und/oder der Signal-Ankopplung hat. Mittels des umgebenden des. 
■umgebenden Vergusses (4.6) oder der radial umgebenden elastischen Koppelschicht (7.1) /' 
visko-elastischen Koppelschicht (7.1) erfolgt hierbei eine Dampfung der unerwunschten 
Signalanteiie im Signalband der Sigaaltibertragungsstrecke und/oder der Signal-Ankopplung, 
bzw. wird damit ein bevorzugtes Durchlassverhalten der erwiinschten Signalanteiie, 
-gegemiber unerwunschten Signalanteilen, im Signalband der Signalubertragungsstrecke 

c 

und/oder der Signal-Ankopplung erreicht. 
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Mittels der kraftschlussigen und/oder foraascHussigen Verbindung / .Kontaktierung (4.8.3) 
zwischen dem Trager (4.3) und dem Messwertaufoehmerelement (4.1), die vorzugsweise als 
KLebestelle oder Lotstelle ausgefuhrt ist, wird gleichzeitig eine elekixische Signaluberfxagung, 
bzw. wird gleichzeitig eine Vielzahl von elektrischen Kontaktstellen ermoglicht. Als Beispiel, 
bzw. als Vertreter fur die anderen Signale, ist in dieser Figur die gemeinsame Elektrode 
(4.1.1) des :' Messwertaumehmerelements (4.1) gezeigt, welche uber die Verbindung / 
Kontaktierung (4.8.3) zum Trager (4.3), bzw. mittels einer Dufchkontaktierung (4.3.1) durch 

■ 

den Trager hindnxch zux elektrische Signalaiifbereitungskomponente (4.2) gefuhrt wird. 

* 

ie aus der Figux 1 1 weiter zu entnehmen ist, ist in diesem Ausfubrungsbeispiel, abweichend 
den Ausfiihrungsbeispielen der Figuren 5 und %, das MessWertaufhehmerelement (4.1) 
senkrecht / im rechten Winkel bzw, ungefahx im Winkel von 90 Grad zum Trager (4.3) 
angeordhet, wodurch eiae zusatzlicbe Unterdrxickung / Darhpfung der unerwunschten 
"transversalen Korperschallwellen (6.2) erreicM wird. 

Das den Trager (4.3) mit Messwertanfnebmerelement (4.1) umgebenden Hybrid-Gehause 
(4.5), bHdet eiaen Scbutz, zum Beispiel vor Feuchtigkeit, fur den Trager (4.3) mit 
Messwertaufnebmerelement (4.1) und bildet mit der Formgebung des Hybrid-Gehauses (4.5), 
' 'eme Montagebilfe fur den Trager (4.3) mit Messwertaufnebmerelement (4.1) fur den/die 
darauffolgenden weiterfubrenden Verarbeitungsscbritte dar. Diese konnen wie dargestellt 
besteben, dass der Trager (4.3) mit Messwertaufnebmerelement (4.1), bzw. das 
gebende Hybrid-Gebause (4.5), mittels ein'es Vergusses (4.6) oder der radial umgebenden 
elastiscben Kqppefschicht (7.1) / visko-elastiscben KoppelscHcbt (7.1) im entstehenden 
Hohlraum (1 0), zurnindest teilweise eingegossen / fixiert werden kann. 

Das umgebenden Gehause (4.5) ist dafur vorbereitet, dass dieses direkt mit der 
Fabxzeugslxuktur (5), bzw. mit einem nicbt naber gezeigtem geeignetem Mbntageblock (11), 
mittels einer Verbindung (9.1) / Verbrndungsstelle (9.1) / Verbindungsnaht (9.1) verbindbar 
ist, wobei- die Verbindung (9.1) / Verbindungsstelle (9.1) / Verbindungsnaht (9.1) als 
SchweifK Lot-, oder Klebeverbindung ausgefuhrt sein kanh. Im Bereich der Montagestelle, 
sorgt die Formgebung des Kontaktstelle, oder des Aufnehmersystem / Auslosesensor (4), im 
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Kontaktbereich fur den erforderlichen Toleranzausgleich zwischen dem Aumehmersystem / 
Auslosesensor (4) und der Fahrzeugslxuktur (5). Der andiskutete Montageblock (11) ist 
kierbei jedocb nicht zwingend erforderlich, wenn die Fabrzeugstroktur (5) eine Aufnahme 
aufweist, welche als Gegenstuck zuxn Aufaebmersystem / Auslosesensor (4) aasgebiidet ist, 

* 

' oder eine Ausfonnung aufweist, wie diese der Montageblock (1 1) hatte. 

• * 

Die oben bereits andiskutierte zusatzliche Unterdruckung / Dampfbng der merwunschten 
transversalen Korperschallwellen (6.2), gegenuber den longitudinalen Korperschallwellen 
(6.1), wird neben der speziellen Anordnung des Messwertaumehmerelements (4.1), welcbes 
senkrecht / im rechten Winkel bzw. ungefahr im Winkel von 90 Grad zum Trager (4.3) 
angeordnet ist, auch dadurch erreicbt, dass die Struktur des Fabrzeuges, bedingt durcb die 

> 

Offering zur Aufnabme des Aufcehmersystems / Ausldsesensors (4), eine Unterbrecbung der 
Ausbreitungsrichtung der transversalen Korperschallwellen (6.2) entsteht, und nur eiiie 
Einkopplnng der longitudinalen Korperschallwellen (6.1) ermoglicht / begunstigt wird. 

* 

.Zusatzlich zur Verbindung (9.1) 7 Verbindungsstelle (9.1) / Verbindungsnaht (9.1), 
insbesondere wenn diese als Klebeverbindimg ausgefuhrt wird, kann diese mittels einer 
zusatzlichen nicht naher dargestellten mechanischen Fixierung, vorzugsweise als'Klemm- 
oder Schraub verbindung ausgefuhrt, unterstiitz werden, .damit beispielsweise der 
Montageprozess im Fabrzeug (5) vereinfacht wird, bzw. die Trocken- / Aushartezeiten nicht 

* 

ab gewartet werden mus s en. 

* ■ ■ 

Das' erfmdungsgemaBe Aufhehmersystem / Auslosesensor (4), welches fur Diagnose- und 

SicherheitSYorrichtong geeignet ist, zeichnet sich dadurch aus, dass das 

Messwertaufiiehmerelement (4.1) besonders geeignet ist,' urn Korperschallwellen, 

insbesondere longitudinale Korperschallwellen (6.1), zu erfassen, und dadurch 

Erkennmigsvorrichtungen bzw. entsprechende weiterfuhrende. Steuergerate zur Uberwachung 

/ Auswertung " fur Crash-Signaturen, Lagerschaden, BremsverschleiB, Fiahrbahnbelagen, 

Vefbrerraungsanomahen oder Drohngerauschen realisiert werden konnen. Bei den auf das 

erfindungsgemaBe Aufcehmersystem / Auslosesensor (4) einwirkenden Krafte, kann es sich 

urn Axial-, Biege-, Seller-, Torsionskrafte und gegebenenfalls Beschleunigungskrafte handehi. 



-32- 

* • 

* 

* 

* 

P atentanspriiche 

1., Aufhehmersystem / Auslosesensor (4), geeignet fur Diagnose- / Sicherheitsvorrichtung, . 

* « 

insbesondere'Airbag und Guitstrammer, in Kraftfahrzeugen (1), bestehend aus mindestens 

* 

- eruem Trager (4.3), welcher vorzugsweise als Substrat oder Verdrahtungs trager / Folie 
ausgebildet ist, 

- einem Messwertaufaebanerelement (4.1), welches vorzugsweise als Piezoelement 
ausgebildet ist, , . 

■ 

m * 

- einer aktiven elektrischen Signalaufbereitungskdmponente (4.2), welche bevorzugt als 
integrierte Halbleiterschaltiing reallsiert ist, und 

- " einer umgebenden Strulctux, welche als Gehause (4.10) oder als Hybrid-Gehause (4:5) 
ausgebildet ist, * . • 

mit den physikalischen Eigenschaften, dass das Aufiiehmersystem / der Auslosesensor (4), 

- zumindest ausschnittsweise die Spektralanteile des Korperschalls oberhalb von 4 kHz, 

» 

insbesondere die longitudinalen Korperschallwellen, und gegebenfenfalls . 

- ausschnittsweise die Spektralanteile der Beschleiinigung unterhalb 500 Hz, aufiiehmen 
mid/oder erfassen kann, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

_ das Messwertaufaehmerelement (4.1) mittels einer kraftschlxissigen und/oder 
weitgehend formschlussigen Verbindung, die vorzugsweise als Klebestelle oder 
Kontaktierscbicht (4.8.1) ausgefuhrt ist, mit dem Trager (4.3) verbunden ist, und 

4 

- die Signal-Ankoppluag, und/oder die Signatobertragung der longitudinalen 
Korperschallwellen, zwischen dem Messwertaumehfnerelement (4.1) und der 
Fahrzeugstrulctur (5), mittels einer Vielzahl / Mebrzahl als Einzelelemente wirkende 
Messwertaufaehmerelement (4.i.x) erfolgt. 
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2., Airfiaehmersystem / Auslosesensor (4), geeignet fur Diagnose- / Sicherheitsvomchtung, 

V 

insbesondere Airbag und Gurtstrarnrner, in Kraftfahrzeugen (1), bestehend aus miridestens 

* 

einem Trager (4.3), welcher vorzugsweis e ' als Substrat oder Verdrahtungstrager / Folie 
atisgebildet ist, ! • 

einem Messwertaufiiehmerelement (4.1), welches vorzugsweise als Piezoelement 
ausgebildet ist, . 

einer aktiven elektrisch'en Signalaufbereitungskoinponente (4.2), welche bevorzugt als 
integrierte Halbleiterschaltung realisiert ist, und 

einer umgeberiden Struktur, Welche als Gehause (4.10) oder als Hybrid- Gehaiise (4.5) 

• ♦ ' * 

ausgebildet ist; 

't den physikalischen Eigenschaften, dass das Anfaehmersystem / der Auslosesensor (4), 

* > 

zuxaindest ausschnittsweise die Spektralanteile des Korperschalls oberhalb -von 4 kHz, 

* 

. insbesondere die longitudinalen KorperschallweUen, und gegebenenfalls 
ausschnittsweise die Spektralanteile der B eschleunigung unterhalb 500 Hz, aufaehmen 
und/oder erfassen kann, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

... 

- ' das Messwertaufiaehmerelement (4.1) mittels einer kraftschliissigen und/oder ' 
weitgehend formschlussigen Verbindung, die vorzugsweise als Klebestelle oder* 

• ■ ■ * 

Kontaktierscbicht (4.8.1) ausgefuhrt ist, mit dem Trager (4.3) verbunden ist, und 
die Signal- Ankopplung, und/oder die S ignalub ertr agung. der KorperschaUweUen, 
zwischen dem Messwertaufiaehmerelement (4.1) und der Fahrzeugstruktur (5), mittels 
dem Messwertaufiaehmerelement (4.1) erfolgt, welches zu einer Vielzahl / Mehrzahl 
als Einzelelemente wirkende Messwertaufiiehmerelementen (4.1.x) unterteilt oder 
ausgebildet ist. 

♦ 

3., Aufiiehm ersystem / Ausl5sesensor (4), geeignet fur Diagnose- / Sicherheitsvorrichtung, 
nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dass; das Mess wertaufaehmer element (4.1) 

in eine Vielzahl / Mehrzahl von eigenstandigen / separaten physikalisch-elektrische Segmente 

• ■ 

(Einzelelektroden) unterteilt ist. 



4., Aumehmersystem / Auslosesensor (4), geeignet fur Diagnose- / Sicherheitsvoirichtung, 
nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die eigenstandigen / sepafaten 
physikafech-elekteischen Segmente zu einer Facettenstruktur und/oder einem Array 
angeordnet sind, und die Vielzahl / Mehrzahl rnfndestens 8 Einheiten betragt. 

# ■ • 

5., Aufnehmersystem / Auslosesensor (4), geeignet fur Diagnose- 7 Sicherheitsvorrichtung, 
nacb Anspruch 1 bis 3, dadurch . gekennzeicbnet, dass die eigenstandigen / separaten 
pbysikalisch-elektriscben Segmente zu einer Digitalstruktur und/oder einer Selbstteststruktur 
angeordnet sind, und die Vielzahl / Mebrzahl rnindestens 2 Ernheiten betragt, welche es 
ispielsweise ermoglicben, eine spezielle, Filtereigenscbaft' • und/oder eine 
lbsttesttestmogbcbkeit des Aufnebmersystems / Auslosesensors (4) zu reabsieren. 

* 

■ 

6., Aumebmersystem / Auslosesensor (4), geeignet fur Diagnose- / Sicberbeitsvorricbtung, 
nacb eraem oder mebreren der Ansprticbe 1 bis 5, dadurch gekennzeicbnet, dass mittels der 
Vielzahl als Einzelelemente wirkenden Messwertaufnehmerelemente (4.1.x), .eine 
Auswertung und/oder Differenzierung von iiberlagerten unabbangigen Wellen moghch ist. . . 

7., Aufnehmersystem / Auslosesensor (4), geeignet fur Diagnose- / Sicherheitsvorricbtung, 
nach einem oder mehreren der Abspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeicbnet, dass mittels der 
Moglicbkeit zur Auswertung und/oder Differenzierung von iiberlagerten unabhangigen 
ellen, ein einziges Aufnehmersystem / Auslosesensor (4), welches' an einer zentf alen Stelle 
nn Fahrzeug (1) und/oder im Steuergerat (2) montiert ist, ausreichend ist, 

- um die Anforderungen zur Reahsierung eines rnsassenschutzsystems zu erfullen, oder 

- um eine Richtungsauswertung der auftretenden Korperschallwellen durchfuhren zu 

* 

kSnnen, oder 

- um eine Ortung der Signalquelle und/oder des Signalorts durchfuhrerL zu konnen, oder 

- um eine Spektralanalyse der " einzelnen auftretenden Korperschallwellen durchfuhren 
zu konnen. 
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8., AumebmersystemV Auslosesensor (4), geeignet fur Diagnose- / Sicberbeitsvorricbtung, 
insbesondere Aifbag und Gurtstrammer, in Kraftfabrzeugen (1), bestehend aus mindestens 

- einem Trager (4.3), welcber voxzugsweise als Substrat oder Verdrabtungstrager / Folie 
ausgebildet ist, 

- einem Messwertaumebmerelement (4.1), welcbes vorzugsweise als Piezoelement 
ausgebildet ist, 

- eiaer aktiven elektrischen Signalaiifbereitoigskomponeiite (4.2), welche bevorzugt als 
integrierte Halbleiterschaltung realisiert ist, und • ' 

- einer umgebenden Struktur, welche als Gebause (4.10) oder als Hybrid-Gebause (4.5) 

ausgebildet ist, 

put den pbysikaliscben Eigenschaften, dass das Aumebmersystem / der Auslosesensor (4), 

- zuroindest ausscbnittsweise die Spektralanteile des Korperscballs oberbalb von 4 kHz, 
insbesondere die lorigitadinalen Koiperschallwellen, und 

■ - zurnindest ausscbnittsweise die Spektralanteile der BescbleUnigung unterhalb 500 Hz, 
aufnebmen und/oder erfassen kann, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

- das Messwertaumebmerelement (4.1) mittels einer krartscblussigen und/oder 
weitgebend formschlussigen Verbindung, die vorzugsweise als Klebestelle oder 
Kontaktierscbicbt (4.8.1) ausgefubrt ist, mit dem Trager (4-3) verbunden ist, und 

- die Signal- Ankopplung, und/oder die Signalubertragung der Korperschallwellen, 
zwiscben dem Messwertaumebmerelement (4.1) und der Fahrzeugslxuktur (5), mittels 
mindestens einer Materialubergangsstelle im Signalpfad erfolgt, 

o welche spezielle mechanische Kontaktstriiktoen, insbesondere vorzugsweise 
ausgebilciet in V-formige zylindrische / radiale Strukturen oder V-formige 
ovale Strukturen oder V-formige langliche Strukturen, aufweisen 
o ' und einen Binfluss auf Signal- Ankopplung, und/oder die Signalubertragung der 
Korp ers challwellen b esitzen. 
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9., Aumehmersystem / Auslosesensor (4), geeignet fur Diagnose- / Sicnerheitsvorricbtung, 
nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass sich rnittels 

t 

des geometrischen Formgebung- 

- ' der Einzelelemente (4.1.x) (Einzelelektroden) und/oder 

- der Ausbildung der Vorzugsweise V-formige zybndriscbe Strukturen oder. 
vorzugsweise V-formige ovale Strukturen oder vorzugsweise V-formige langbche 
Stniktuxeii 

ein Einfluss auf Signal-Ankopplung, und/oder die Signalubertragung der KorperschaUwellen 
erwirken lasst 



. • Aufbebmersystem / Auslosesensor (4), geeignet fur Diagnose- / Sicberbeitsvorricbtung, 
nacb einem oder mehreren der Anspruche. 1 bis 9, dadurch gekennzeicbnet, dass der Einfluss 
auf ' Signal-Ankopplung, und/oder die Signalubertragung der KorperscbaUwellen erne 
Dampfung der unerwunscbten Signalanteile im Signalband der Signalubertragungsstrecke 
und/oder der Signal-Ankopplung bewirkt. 

* 

11., Aufbebmersystem / Auslosesensor (4), geeignet fur Diagnose- / . Sicberbeitsvorricbtung, 
nacb einem Oder mehreren der Anspriicbe 1 bis 9, dadurcb gekennzeichnet, dass der Einfluss 
auf Signal-Ankopplung, und/oder die Signalubertragung der KorperscbaUwellen ein 
bevorzugtes Durchlassverbalten der erwiinschten Signalanteile, gegenuber unerwunscbten 
tgnalanteilen, .im .Signalband der Signalubertragungsstrecke und/oder der Signal- 

M ■ 

Ankopplraig erreicht wird. 

12., Aufbebmersystem / Auslosesensor (4), geeignet fur Diagnose- / Sicberhertsvorriobtung, 
nacb einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 11, dadurcb gekennzeichnet, ■ dass faUs ein 
Bewegungsablauf gemessen werden soli, die Abmessungen 

- .der Sensierungsfiacben der Einzelelemente (4.1.x) (Einzelelektroden) und/oder 

- die, Ausbildung der vorzugsweise V-formige zybndriscbe Strukturen oder. 
vorzugsweise V-formige ovale Strukturen oder vorzugsweise V-formige langbche 
Strukturen 

kleiner / kurzer sind, und/oder kleiner / kurzer heabstandet sind, als die kurzeste zu erfassende 
Welleiolaiige. 
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13., Aumehmersystem / AuslSsesensor (4), geeigaet far Diagnose- / Sicherheitsvomchtung, 
nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass falls ein. 
Wellenfilter realisiert werden soil, die Abmessungen . 

- der Sensierungsflachen der Einzelelemente (4. 1 .x) (Einzelelektroden) und/oder 

- die Ausbildung der vorzugsweise V-formige zylindrische Strukturen oder V-fdrmige 
ovale Strukturen Oder V-fdrmige langliche Strukturen 

•groBer / langer sind, und/oder groBer / langer beabstandet sind; als die langste zu erfassende 

Wellenlange. 

14. Aufnehmersystem / Auslosesensor (4), geeignet fur Diagnose- / Sicherheitsvomchtung, 
nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Messwertaumehmerelement (4.1) geeignet ist, urn Korperschallwellen, insbesondere 
longitudinale Korperschallwellen (6.1), zu erf as sen. 

* 

« * 

15., AufnehmersystemV Auslosesensor (4); geeignet fur Diagnose- / Sicherheitsvomchtung,, 
nach einem oder mebreren der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass' es sich bei 
den Diagnosevorrichtungen urn Erkennungsvorrichtungen fur Crash- Signatures Lager- 
schaden, BremsverschleiB, Fahrbahnbelagen, Verbrennungsanomalien oder Drdhngerauschen 
handelnkann. 

■ 

4 

16., Aufnehmersystem / Auslosesensor' (4), geeignet fur Diagnose- / Sicherheitsvomchtung, 
nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass mittels der 
Mdglichkeit zur Auswertung und/oder Differenzierung von iiberlagerten unabhangigen 
Wellen, mit dem Aufnehmersystem / Auslosesensor (4), es ermdglicht wird, 

- .eine Amplitudendemodulation und/oder Frequenzdemodulation der MessgrdBen 

• » 

durchfuhren zu konnen., oder 

- einen dmchstimmbaren Bandpass und/oder Effektivwertbildner reahsieren zu konnen, 

oder 

- • eiri EFT und/oder eine Kurzzeit-FFT durchfuhren zu konnen, oder 

- einen Parameters chatzer realisieren zu konnen, oder 

- . diverse statistische-KermgroBen ermitteln zu konnen, oder 

- diverse Filterfunktioneh nachbilden zu konnen. 
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B emeszeichenliste 




1 Fahrzeug 

2 Steuergerat 

2.1 Ausw'erteeinheit 

3 ausgelagerte Assistenzsensoren 

3 . 1 .2 ' ausgelagerte Assistenzsensoren mit x-y-S ensierung 

3 .2 Upfirontsensor / Assistenzsensoren mit x-S ensierung 
Upfrontsensor / Assistenzsensoren mit x-Sensierung . ■ 
Aufcehmersystem / Auslosesensors (insbesondere als Kd^erschallsensor aiisgebildet) 

4.0 Sensorkorper . ■ 

4.1 Messwertaufiiehmerelements (insbesondere als Piezoelement aiisgebildet) 

4.1.1 Gemeinsame Blektrbde des Messwertaufiaehrnerelements (4.1) 

4. 1 .2 Einzelne Elektrode / Messelektrode des Messwertaufiienmerelements (4.1) 

4. 1 .3 Facetten-Anordnnng / Vielzahl von einzelne Messelektroden des Messwertaufh. ■ (4.1) 

4. 1 .4 Axray-Anordnung / Vielzahl von einzelne Messelektroden des Messwertanfh. (4.1) ■ 

4.1.5 Digital-Elektroden-Anordnung der einzelne Messelektroden des Messwertaufh. (4. 1) 

4. 1 .6 Selbsttest-Elektrode des Messwertaufoehmerelemetits (4. 1) 

4.2 elektrische Beschaitung (insbesondere integrierten Signalanfbereitungsschaltung / 
Verstarkerschaltung / V er arb eitungs einheit) 

F 2.1 Ausgang der elektrischen Bescbaltirag . 

* * 

4.3 Trager (insbesondere Substrat / Verdrabtungstrager / Tragerplatte) 

4.3.1 Durchkontaktienmg 

* 

4.3.2 KontaktfLacbe/,JK:ontakt-Ball"/„B-ump" 

4.3.3 Verdrahtungsleitung 

4.4 Beschlennigungssensor (bescldennigtingsempfindHches Element) 
.4.5 Hybrid-Gehaase 

4.5.1 Hybrid-Gehause-Boden • _ 

4.5.2' Hybrid-Gehause-D eckel 

4.6 Verguss 

4.7 Moldmaterial (Moldmasse) 




4.8.1 Kontaktierscbicbt (ggfls. als elastiscne KontaktierscHcbt ausgefiihrt) 

4.8.2- Kontaktierung (ggfl. als elastisciie Kontaktierung / Bondverbindung ausgefiihrt ) 

4. 8 .3 Kontaktierung (vorzugsweise als Klebestelle oder Lotstelle ausgefubrt) 

• m 

4.9 Lead-Frame 

4.10 Gehause 

5 Fa]irzeugstrak±ur (Kaxosserie) 

6 ' Ausbreitangsrichtung / Forlpflaiazungsrichtimg /StbBrichtung 

6.1 - longitudiaaleKorperschallwelle/n 

6.2 transversale K6rperschallwelle/n 

6.3 BescMeunigungssignal-Spektralanteile / Bescbleunigungssignalanteile 

7.1 • elastische Koppelschicht 

7.2 visko-elastische Befestigungsschicht 

7.3 staire Ankopplimg 

8.1 • Steckerpin • 

8.2 • AnscMussstecker ' . • 

9 umlaufende Verbindnngsstelle 

9.1 Verbindungsstelle (zB. Schweitf- Lot- oder Klebeverbindimg; ggfls. ranlaafend) 

10 * Hohlraum 

1 1 Montageblock 

11.1 Kontaktstelle (z.B . V-fc5rmige zylindrisch / ovale / langlicb Struktur-Elemente) 

1 2 Befestigungsschraube/n 
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* 

Zusammenfassraig 

Die Erfindung betrifft einen Sensor und/oder ein Sensorsystem / Aufcehmersystein 
(Auslosesensor), .insbesondere geeignet fBr ein Insassenschutzsysteme / Unfallschutzsysteme, 
mittels diesem beispielsweise mit wenigen Auslosesensoren eine einfache sowie- prazise 

* 

Sensierung tuad Erkennong von nnterschiedlichen Crasharten / Fahxsituatibnen / dynamischen ■ 
Ablaafen ermoglicht wird, wobei insbesondere die inechanische Realisierung, bzw. .die 
•Signalankoppinng / der Signalpfad sowie der geometrischen Formgebung, insbesondere der 
sswerteraufiaehmerelemente, von besonderer Bedeufung sind > da mittels diesen 
aBnaHmen beispielsweise bevorzugte Frequenzbereiche am Ausgang des Sensorsystems / 
Anfiiehmersystems (Auslosesensors) zur Verfugung gestellt werden bzw. gestellt werden 
konnen,' daiait ein aufwendiges herausfiltern der erforderlichen Frequenzen, mittels speziellen 
Filtereimichtungen ani Ausgang des Sensors; aus dem sonst ublichem breitbandigen 

« 

Beschletmigungssignal entfaUt. 
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